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Sammanfattning

Syftet med detta examensarbete &r att forsoka klarldgga den bevarandegenetiska statusen
hos populationen av svensk vit dlghund i Sverige. Avsikten &r att resultaten ska kunna
anvandas vid framtida avelsplanering och fungera som en vagledning for rasklubben nér
det galler bevarandet av den genetiska variationen inom rasen. Utgangsmaterialet for
analyserna utgors av Svenska Kennelklubbens stamboksregister 6ver rasen och de
kompletterande uppgifter som rasklubben for svensk vit dlghund har att tillga. Med hjalp
av statistiska analyser av den vita dlghundens stamtrad, sa kallde pedigree-analyser, har
graden av inavel och forlust av genetisk variation i bestandet kartlagts.

Foljade fragor belyses i rapporten: i) Hur manga individer (sa kallade founders) utgor den
genetiska grunden for populationen? ii) Hur &r den genetiska variationen representerad for
olika founders? iii) | vilken utstrackning finns den genetiska variation som founders
representerar bevarad bland nu levande hundar? iv) Hur stor ar inavelsgraden och kan
nagra negativa effekter av den upptackas? v) Férekommer det defekter i bestandet som
kan vara arftliga och ar det mojligt att sakerstalla eventuell arvsgang dar sadan ar oklar
hos hund? vi) Hur bor den framtida aveln laggas upp for att minimera forlusten av
genetisk variation och darmed maximera rasens utvecklingspotential?

Resultaten visar bland annat foljande:

Den omarbetade stamboken omfattar totalt 1 524 hundar och antalet potentiella
founders uppgar till 87 stycken individer.

. | dagens population av svensk vit dlghund — definierad som alla hundar som &r elva ar
eller yngre — har 80.7 procent av den ursprungliga genetiska variationen hos
founderdjuren forlorats. Genetiskt material finns kvar i ndgon grad kvar fran 71 av de
87 founderdjuren. Andelen kvarvarande genetiskt material per founder varierar for
dessa 71 founders mellan 2.7 och 100 procent.

. Den genetiska representationen bland nu levande hundar varierar fran 5.7 procent till
strax dver noll procent.

. Den genomsnittliga inavelskoefficienten i dagens population &r 7.9 procent. Inavelns
eventuella effekter pa tikens reproduktion undersoktes men inget statistiskt sakerstallt
samband kunde pavisas.

o Enform av epilepsi férekommer inom rasen. Totalt finns kdnnedom om tretton hundar
som uppvisat epilepsiliknande krampanfall. Dessa tretton individer & avkommor till
totalt tio olika avelspar. Samtliga epilepsihundar harstammar fran femton
gemensamma founders. For atta av dessa founders &r alla de sjuka hundarna inavlade.
Dessa atta founders har ett mycket stort antal levande &ttlingar och deras gener har en
mycket stor spridning i dagens population.

. 16 founders har endast ett fatal (0—18 stycken) levande attlingar och det finns en stor
risk att det kvarvarande genetiska materialet fran dessa founders forloras inom en snar
framtid. De levande attlingarna, totalt 52 hundar (inklusive en levande founder som ej
reproducerat sig), betraktas som genetiskt viktiga individer som bor prioriteras i det
framtida avelsarbetet.



Abstract

The aim of this study is to assess the conservation genetic status of the population of the
Swedish white moose-dog. The intent is that the results of this study will aid future
breeding and act as guideline for the breed club to conserve genetic variation within this
breed. The analyses are based on studbook records maintained by the Swedish Kennel
Club and additional information available from the Swedish white moose-dog breed club.
The degree of inbreeding and loss of genetic diversity has been quantified by analysing
the breed pedigree statistically (so-called pedigree analysis).

The following questions are addressed: i) How many individuals (founders) comprise the
genetic origin for this population? ii) How much of the original genetic variation from the
different founders is still represented in the present population? iii) How is the remaining
genetic variation from the different founders represented in presently live dogs? iv) To
what extent has inbreeding occurred, and can negative effects of inbreeding be detected?
v) Does the breed exhibit defects that may be heritable, and if so, is it possible to
determine the mode of inheritance? vi) How can the breeding management be modified to
reduce the rate of loss of genetic variation?

Following are some of the results:

The edited studbook includes 1,524 dogs.
o There are 87 founders.

. Today’s population of Swedish white moose-dog — defined as all dogs eleven years
old or younger — has lost 80.7 percent of the original genetic variation of the founders.
Genetic material remains to some degree from 71 of the 87 founders. The proportion
of remaining genetic material per founder varies between 2.7 and 100 percent for these
71 founders. Genetic material from the founders in presently live dogs varies between
5.7 to just over zero percent.

» Sixteen of the founders have only a few (1-18) living descendants, and there is an
obvious risk of loosing the remaining genetic variation from those founders in the near
future. These live descendants, a total of 52 dogs (including a live founders which has
not reproduced), are considered genetically important individuals that should be
prioritised in breeding.

. The average inbreeding coefficient in today’s population is 7.9 percent. Possible
inbreeding effects on the females” reproduction was investigated, but no statistically
significant correlation could be ascertained.

. A type of canine epilepsy occurring this breed. Thirteen dogs that suffer from
epilepsy-like seizures have been reported. These thirteen individuals are offspring
from a total of ten different breeding pairs. The epileptic dogs have fifteen common
founders and they are all inbred for eight of the founders. These eight founders have
many living descendents and their genes are widely distributed in the present
population.



Inledning

Avsikten med detta examensarbete &r att forsoka klarldgga den bevarandegenetiska
statusen hos svensk vit dlghund. Utifran tillgangligt material har jag med hjélp av
pedigree-analyser (statistiska analyser av den vita &lghundens stamtrad) kartlagt hur
avelsarbetet hittills har bedrivits inom den svenska populationen av rasen. Min
forhoppning ar att denna studie ska vara till hjalp och végledning for rasklubben i det
fortsatta avelsarbetet med rasen.

Inavel, forlust av genetisk variation och 6kad forekomst av arftliga defekter utgor
genetiska hot mot alla sma djurbestand (Laikre 1996). Vara hundraser ar inte undantagna
fran dessa genetiska faror och pa senare ar har en 6kande férekomst av problem med
arftliga skador och sjukdomar bland vara hundar uppméarksammats (www.genetica.se
december 2004). For att begransa ett avelsarbete som kan skapa lidanden for djuren har
nya lagforslag inforts, och bland annat fastslog Europaradet ar 1987 en konvention om
hallandet och avel av sallskapsdjur (Europaradets hemsida www.coe.int december 2004).
| denna konvention framhalls sarskilt vikten av en sund och genetiskt hallbar avel, det vill
saga en avel som inte leder till defekta eller sjuka djur och som bygger pa langsiktighet.
Enligt riktlinjerna for konventionen om biologisk mangfald (Milj6- och
naturresursdepartementet 1994), utgor ocksa de svenska hundraserna en kulturhistorisk
och biologisk resurs som bor forvaltas i syfte att sakerstalla bevarandet och ett hallbart
nyttjande av dem.

Svensk vit &lghund tillhdr en av de yngsta raserna av spetshundstyp i Sverige, och rasen
har sitt ursprung fran en intensiv urvalsavel pa 1960- och 1970-talen (Norrbottens
alghundsklubb 1998, Gutenberg, personlig kontakt). Rasen &r numerért liten och har
bildats fran ett ringa antal individer. Sma djurbestand ar sarskilt utsatta for forlust av
genetisk variation pa grund av slumpens inverkan pa vilka arvsanlag som fors vidare fran
en generation till en annan, sa kallad "genetisk drift” (Hartl 2000). Genetisk variation &r
nodvandig for populationens éverlevnad pa lang sikt och for dess mojlighet till genetiska
anpassningar vid forandringar i omgivningen; sma populationer ar till exempel mer
benégna att slas ut vid epidemier (Meffe et al 1997). Det &r inte heller mojligt att bedriva
foradlingsavel utan genetisk variation.

| sma populationer utgdr dven inavel, som kan leda till minskad livskraft och en 6kad
forekomst av arftliga skador och sjukdomar, ett genetiskt hot (Laikre 1999; Meffe et al
1997). Hos de flesta av vara svenska hundraser férekommer sadana arftliga defekter
(Hedhammar 1986).

Antalet bruks- och séllskapshundar i Sverige 6kade med 35 procent mellan ar 1998 och
2004 enligt den ideella fristaende organisationen Manimalis (www.manimalis.com mars
2005). Idag finns det cirka 950 000 hundar i Sverige och vart femte hushall har hund
(www.skk.se mars 2005). Att antalet hundar stadigt 6kar betyder att det blir allt mer
viktigt med en 6kad kunskap om de problem som finns inom de olika hundraserna.
Genom en béttre forstaelse for orsakerna till dessa problem kan rasklubbarna gemensamt
paverka utvecklingen genom att minimera problemen samt forebygga att nya uppstar.



Bakgrund

En forutsattning vid uppfodning av djur i bevarandesyfte ar att ha en noggrant utarbetad
avelsplan, sa att man undviker inavel och minimerar forlusten av genetisk variation
(Hedrick and Miller 1992). Det ar vasentligt att kunna identifiera genetiskt viktiga
individer. Genetiskt viktiga djur kan till exempel vara sadana som ar betydelsefulla i aveln
for att de bar pa genetiskt material som annars léper risk att forloras (Ballou & Lacy 1995,
Laikre 1996). Det ar vidare viktigt att kunna identifiera individer med genetiskt material
som gor dem riskfyllda att anvanda i ett bevarandeprogram. Exempelvis anlag som leder
till arftliga defekter bor i manga fall forsoka avlagsnas (Laikre 1999). En nddvéndig
utgangspunkt i dessa sammanhang ar en stambok dér alla djur bokfors. Finns det en
utforlig stambok over den aktuella populationen kan sa kallade pedigree-analyser
anvandas for att berékna individuella inavelsgrader och uppskatta slaktskapsgraden
mellan individer (Lacy et al 1995, Laikre 1996).

I Sverige ar flertalet svenska renrasiga hundar registrerade hos Svenska kennelklubben,
SKK. Uppgifter som namn, registreringsnummer, fodelsedatum, fader och moder och vissa
veterinardata finns att tillga for varje hund (Ulla-Britt Karlman, skk, personlig kontakt).
Denna stamboksinformation ger en fantastisk mojlighet att planera aveln hos varje enskild
hundras, sa att exempelvis mesta mojliga mangd genetiskt material bevaras och
inavelsgraden minimeras.

Svenska kennelklubben, skk, bildades 1889 med avsikt att framja aveln av
renrasiga och duktiga jakthundar. Idag &r skk en riksorganisation som
tillvaratar alla hunddgares intressen inte bara jakthundar.

Under organisationens historia har manga raser utvecklats och erkants
inom skK. Rasen ar en sluten grupp djur inom vilken avel bedrivs. Hos skk
ar blandraser inte godkanda

Rashund

For varje ras finns en exterior beskrivning, en rasstandard, som anger hur hunden av den
aktuella rasen bor se ut. For jakt- och brukshundar finns dessutom normalt en
funktionsbeskrivning sammanfattad i jakt- och bruksprovsregler. Varje individ som
registreras ska ha foraldrar bokférda under samma rasbeteckning, och med det avses att
stamboken &r “’stangd”. De djur som finns med i samma stambok betraktas alltsa rasrena
(www.genetica.se december 2004). | en ”6ppen” stambok tillats ett visst inflode av
arvsanlag antingen fran oregistrerade hundar eller fran hundar av ndgon néarstaende ras
eller rasvariant (Swensson 2004).

Nar skk ska godkanna en ras maste alla individer genomga en bedémning, de mdnstras
in. Dessa individer har vanligen redan under en kortare eller langre tid registrerats av en
intresseforening (Swensson 2004) och fran dessa register arbetar skk fram en rasstandard
for rasen ifraga. skk utgar ifran denna rasstandard nar de gor sin bedomning vid



inmonstringen. De djur som enligt den exteridra bedémningen anses 6verensstdmma med
de 6nskemal som finns, registreras som tillhérande den "nya” rasen.

RAS — rasspecifik avelsstrategi

Malet med hunduppfodning ar att fa fram hundar som ar friska och sunda med stadigt
psyke och lampade for sitt andamal (Wallin 1994). skk har sedan drygt 20 ar tillbaka
arbetat med ett genetiskt hélsoprogram for hundar. Det &r ett generellt program som
bygger pa vedertagna undersoknings- och diagnosticeringsmetoder (www.skk.se
december 2004).

Efter att ha behandlat alla raser mer eller mindre lika, med hénsyn till halsa, beslutade skk
ar 2001 att det ska utformas individuella avelsstrategier, RAS, for varje hundras. Denna
strategi ska utgora en handlingsplan for en langsiktigt sund och genetiskt hallbar avel av
den aktuella rasen. Uppdraget att utforma dessa planer har alagts specialklubbarna. En
specialklubb ar ansvarig for en ras, eller en grupp raser, i fragor som rasstandard och
bestammelser for olika prov, till exempel jaktprov. Idag ligger det praktiska ansvaret for
bevarandet av de svenska hundraserna till stor del hos enskilda rasklubbar och uppfddare
(Hammarlund 1986, Wallin 1994).

Hundavel

Att hunden harstammar fran vargen rader det idag ingen tvekan om (Serpell et al 1995,
Savolainen et al 2002) men dagens hund &r inget vilt rovdjur och definitivt ingen varg.
Under de tusentals ar som hunden har varit i manniskans tjanst har vi genom urval skapat
hundraser utifran vara radande behov (Thorman 1999). Fram till 1900-talets borjan var
det framst bruksegenskaperna som styrde urvalet vid aveln. Idag finns flera hundra olika
hundraser pa jorden. De flesta av dem &r ett resultat av de senaste 100-150 arens riktade
foradlingsavel med en hard selektion mot eller for vissa exteriora karaktarer (Sundgren
1995, Laikre 2001). Sadan selektion leder ofta till stora genetiska forluster (Laikre 2001).

Bevarandeavel

Malsattningen med bevarandeavel &r att bevara sa mycket genetisk variation som mojligt,
vilket ar motstridigt med foéradlingsavel. Foradlingsavel ar en typ av avel dar man
selekterar for onskvérda karaktarer med minskad genetisk variation som f6ljd. De
grundlaggande genetiska principerna for bevarandeavel kan dock dven anvandas vid
foradlingsavel.

En grundl&ggande princip i ett avelsarbete for att bevara genetisk variation &r att forsoka
anvanda sa manga djur som mojligt i aveln (Hedrick and Miller 1992). De djur som inte
far ndgon avkomma alls for inte vidare nagot av sina arvsanlag och darmed &r dessa
forlorade. Sjalvklart ar det viktigt att de djur som anvands i aveln ar mentalt och fysiskt
friska. Om ett allvarligt sjukdomsanlag dyker upp i en uppfddning eller i en ras maste
atgarder vidtas for att selektera bort dessa (Wallin 1994), d&ven om det ocksa kan resultera
I en viss forlust av allmén genetisk variation (Laikre 1999).

Inavel och linjeavel

Inavel och linjeavel ar tvd metoder som anvands vid avel av hund (Wallin 1994, Swenson
2004). Inavel &r en parning mellan tva individer som har en eller flera slaktingar
gemensamt. Effekten av inavel ar en minskad genetisk variation och en ¢kad



homozygotigrad. Ett matt pa i vilken utstrackning en enskild individ ar inavlad erhalls
genom att berdkna inavelskoefficienten, F (Hartl 2000). Inavelskoefficienten, eller
inavelsgraden, &r sannolikheten for att ett allelpar i en viss gen ar IBD (identical by
descent), det vill séga att de &r identiska kopior av en och samma allel hos en forfader.
Inavel paverkar alla gener i genomet.

Linjeavel &r en form av inavel som férekommer vid hundavel. Det ar avel som fokuserar
pa en viss individ, oftast en tik, eller pa vissa narbesléktade individer, sa kallade linjer
eller familjer. Metoden anvénds for att begransa den genetiska variationen genom att
besléktade individer ar lika varandra i arvsmassan (Wallin 1994). Férdelen med linjeavel
ar att man far en avkomma som ar homozygot i sa manga som majligt av de genpar som
paverkar de dnskvarda egenskaperna. Avsikten ar att fler och fler avkommor darmed ska
fa storre chans att fa de egenskaper som efterstravas (Wallin 1994; www.canine-
genetics.com februari 2005). En annan fordel ar att metoden avsldjar de negativa
genvarianterna som finns hos linjen. De arftliga defekterna blir snabbt synliga och kan
varje gang sallas bort (Wallin 1994).

En nackdel med linjeavel ar att anvandningen av avelsdjur ar ojamn. Uppfddaren valjer
ofta avelsdjur som har deltagit i och vunnit tavlingar och prov och darmed beskrivits som
rastypiska. Inte séllan leder det till matadoravel, det vill sdga 6veranvandning av en
speciell hund, oftast en hanhund, som far oproportionerligt manga avkommor i
forhallandet till djurbestandets storlek (Sundgren 1986). Anvénds dessutom barn och
barnbarn till hunden i fraga for avelsverksamhet kommer vissa arvsanlag att fa mycket
stor spridning i populationen (www.canine-genetics.com februari 2005). Foljden blir att
de daliga generna koncentreras och negativa effekter som inavelsdepression kan uppsta
(Meffe et al 1997). Inavelsdepression kan leda till en minskning av vitalitet och
produktivitet, och pa langre sikt till en 6kning av forekomsten av arftliga defekter och
sjukdomar (Meffe et al 1997; Laikre 1996).

En annan nackdel med linjeavel ar att genetisk variation forloras. Det gar ocksa onddigt
fort, for tillsammans med de defekta och inte fullt perfekta djuren som sallas bort
forsvinner aven allman genetisk variation (Wallin 1994, Laikre 1999). | ett bestand dar
alla individer &r genetiskt lika varandra och dar mycket av den genetiska variationen &r
forlorad finns det en stor risk for att forandringar i miljon kan sla ut hela populationen.
Det saknas individer som bar genvarianter som klarar av forandringen (Meffe et al 1997).

Nagot som inte heller far glommas bort &r att oavsett héga ambitioner hos uppfédaren kan
det bli fel vid sallandet. Hunden kanske &r snygg och Gverlever valpstadiet, trots att den
bar p& nagon arftlig defekt eller sjukdom. Arftliga sjukdomar syns inte alltid utanpa
hunden och vissa akommor upptrader inte forran djuret har blivit nagot eller ndgra ar. Inte
bara hunden, som far samre livskvalitet, blir lidande utan &ven hundégaren, som kanske
blir av med sin hund redan vid unga ar.

Assortativ mating — fenotypavel

En annan typ av avel som pa senare tid har borjat diskuteras — framfor allt i USA, Kanada
och Australien — dr "assortative mating”, pa svenska fenotypavel. Assortative mating ar
parning mellan individer som &r fenotypiskt lika; de har likartat utseende, men ar
obeslaktade eller mycket avlagset beslaktade (www.canine-genetics.com februari 2005).
Det har observerats att assortativ mating ar vanlig hos manniskor, speciellt nér det galler



sadana karaktarsdrag som langd och 1Q (www.canine-genetics.com februari 2005).
Fenotypavel ar fortfarande en selektiv avel eftersom djuren véljs utifran det efterfragade
karaktarsdragen, men resultatet blir en mycket lagre inavelsgrad an vid linjeavel.

Arftliga sjukdomar och defekter

En av de vanligaste effekterna av inavel ar att forekomsten av arftliga skador och
sjukdomar okar. Hos de flesta hundraser forekommer sadana arftliga defekter i mer eller
mindre omfattning (Hedhammar 1986). En vanlig arftlig sjukdom &r hoftledsdysplasi,
som aven upptrader hos svensk vit alghund. Hos svensk vit alghund férekommer ocksa en
form av epilepsi och den ideella rasklubben som arbetar med den svenska vita &lghunden
(Svenska vita dlghundsklubben) har uttryckt oro for att epilepsin skulle kunna vara arftlig
(Gutenberg, personlig kontakt).

Epilepsi

Epilepsi ar ett samlingsnamn pa en rad sjukdomar som ger upphov till aterkommande
krampanfall. Hundar kan “krampa” av manga anledningar: hjarntumar, hjarnblédning och
trauma mot huvudet. Aven syrebrist, bristande naringstillforsel, varmeslag eller
forgiftning kan utlosa kramper. Nar det finns en kénd orsak till anfallen bendmns
sjukdomen “forvarvad” eller “sekundar” epilepsi, ofta forekommer ockséa andra symptom
utover anfallen (Tranell Lindman 1994).

Da det inte finns nagon klar orsak till anfallen kan det rora sig om en "idiopatisk”
epilepsi, som kan vara arftligt betingad. Men det ar svart att diagnostisera idiopatisk
epilepsi och arvsgangen for arftlig epilepsi ar annu inte helt klarlagd (Tranell Lindman
1994). Vissa studier har visat att den arftligt betingade epilepsin eventuellt regleras av
flera gener och att arftlig epilepsi skulle vara vanligare hos hanhundar (Tranell Lindman
1994), medan andra studier stoder att det skulle handla om ett recessivt anlag (autosomalt
recessivt anlag) (Tranell Lindman 1994, Walln 1994). Recessiva anlag ar forradiska da
manga djur kan bara pa en kopia av den defekta genen, men anda sjélva vara friska.
Defekten utvecklas bara hos individer som bér tva kopior av anlaget. Skulle det réra sig
om ett autosomalt recessivt anlag vet man till exempel att friska syskon till
epilepsihunden med 67 procents sannolikhet ar bérare av epilepsigenen (Wallin 1994) och
alltsa kan fora den vidare till sina avkommor.

Svensk vit alghund

Svensk vit alghund godkéndes av skK sa sent som ar 1993. Rasen ar alltsa inte gammal
utan tillnor de yngsta dlghundsraserna. Rasens historia anses borja med Ottsj6-Jim, en
mycket ljus jamthund som foddes i borjan av 1940-talet. Han var en legendarisk jakthund,
vilket gjorde att han anvandes flitigt i aveln. Ottjs6-Jim blev far till manga bra dlghundar,
och han finns dven med i manga jamthundars stamtavlor. Gemensamt for Ottsjo-Jims
avkommor var den ljusa fargen och den korta pélsen (Karlsson 1972). Den vita fargen
pastas komma fran en tjuvparning mellan en jamthundstik och en samojed under 1930-
talet. En av valparna fran denna tjuvparning var Vira, som ar mormor till Ottsj6-Jim
(Jahnsson & Samuelsson 1996).

Den som avlade fram de vita hundarna var Lars Jonsson i Lit, Jdamtland. Genom en
systematisk linjeavel befastes den vita fargen och 1958 kom de forsta helt vita valparna



efter Ottsj6-Jim. Dessa valpar lade sedan grunden for svensk vit alghund. Lars Jonsson
forde noggranna anteckningar och jaktjournaler pa varje hund och han lade ner stor
omsorg pa att kartlagga den vita alghunden (Karlsson 1972, Lundqvist, personlig
kontakt). Pa den tiden hade rasen manga namn, bland annat kallades den for Ottsjohundar,
Jim-rasen eller Vit jamte (Norrbottens dlghundsklubb 1998).

Makarna Torkel och Ulla Lundgvist i Roknas utanfor Pited har betytt mycket for rasens
fortsatta expansion. De kopte ar 1965 hanhunden Hubert fran Jonsson i Lit. Hubert var en
attling till Ottsjo-Jim och han blev en mycket bra jakthund. Nagra ar senare, 1969 och
1970, kopte Torkel tva tikar fran olika stallen i Jamtland. Fran en liten avel i borjan av
1970-talet 6kade sedan aveln i takt med efterfrdgan (Lundqvist, personlig kontakt,
Norrbottens dlghundsklubb 1998). Torkel och Ulla Lundqvist blev de helt dominerande
uppfodarna pa vit alghund, vilket &r det namn som paret Lundqvist har anvant sig av hela
tiden (Sandgren 1995, Karlsson 1972).

Under de forsta tio aren av rasens uppbyggnad gallrades kullarna hart och nastan inga
tikvalpar saldes. Paret Lundqvist bedrev en malmedveten avel som framst var inriktad pa
att skapa goda jakthundar med bra mentalitet och vit farg (Karlsson 1972).

Agarna till de vita alghundarna blev s& smaningom fler. Snart vaxte tanken pa att forsoka
fa hunden erkand som egen ras och den Svenska vita dlghundsklubben bildades ar 1986
for att tillvarata rasens intressen (Gutenberg, personlig kontakt).

Tyvarr har inte rasklubben for svensk vit dlghund de anteckningar som Lars Jonsson férde
over sina hundar under 1950-talet. Rasklubben har inte heller fatt tillgang till material och
stamtavlor fran den avel som Torkel och Ulla Lundqvist bedrev (Gutenberg, personlig
kontakt). Det saknas dessutom uppgifter ifall det gjordes inkorsningar av nagon annan ras
under tiden fram till inmdnstringen hos skk, 1993, men det anses inte uteslutet att det kan
finnas bade jamt- och grahundar inkorsade (Gutenberg, personlig kontakt).

Erkénd ras

Svensk vit &lghund blev godkand som ras av skk den 30 augusti 1993 och placerades i
grupp 5 (spetsar och raser av urhundstyp). Svensk vit &lghund &r inte erk&nd av den
internationella organisationen FCI (Fédération Cynologique Internationale) till vilken skk
ar knuten. I Norge och Finland &r dock rasen erkénd av skK:s samarbetsorgan.

Tabell 1: Antal svenska vita dlghundar som har registrerats hos Svenska kennelklubben sedan
inmonstringen ar 1993 (www.hundport.se).

Ar 1993 [1994 1995 |1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Antal | 187 [336 |44 90 63 94 149 94 74 |53 50 114

Anvandning

Svensk vit alghund anses ha ett utmarkt lynne, ar lattdresserad, talmodig och en utmarkt
jakthund for alg. Hundarna anvands aven for jakt pa andra djur som later sig stéllas, som
bjorn, gravling och lo. Vid stallandet fixerar hunden blicken mot det jagade viltet och far
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det pa det viset att sta stilla tills jagaren kommer dit och kan skjuta. Rasen kan jaga bade
l6sspringande och kopplad. Den kan ocksa anvandas som eftersokshund for att spara upp
trafikskadat eller skadeskjutet vilt.

Malséattning
Syftet med denna studie ar att kartlagga den bevarandegenetiska statusen hos svensk vit

alghund. Avsikten ar att resultaten ska kunna ligga till grund for planeringen av det
framtida avelsarbetet for rasen.

Fragor som belyses i denna rapport ar:

e Hur manga individer ugor den genetiska grunden for populationen, sa kallade
founders?

e Hur ar den genetiska variationen representerad for olika founders?

e | vilken utstrackning finns den genetiska variation som founders representerar bevarad
bland nu levande hundar?

e Hur stor ar inavelsgraden och kan nagra negativa effekter av den urskiljas?

e Forekommer det defekter i bestdndet som kan vara arftliga? Ar det mojligt att
sakerstalla eventuell arvsgang dar sadan &r oklar hos hund?

e Hur bor den framtida aveln laggas upp for att minimera forlusten av genetisk variation
och darmed maximera rasens langsiktiga 6verlevnadsmojligheter?
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Material och metoder

Utgangsmaterialet for analyserna i denna studie utgors av information, som Thomas Wink
pa skk lamnade den 17 september 2004, om de register som skk for 6ver svensk vit
alghund. Eftersom rasen godkéndes forst 1993 ar den sléktskapsinformation som finns att
tillga i skk:s register relativt begransad. For att fa en mer heltackande bild har detta
material kompletterats med aldre uppgifter som rasklubben har att tillga. Elisabeth
Gutenberg, medlem i avelsradet for Svenska vita alghundsklubben, har bistatt med
kompletterande uppgifter pa stamtavlor for hundar fodda fére inmonstringen. Slutdatum
for insamlandet av kompletterande data till stamboken var den 12 december 2004.
Samtliga uppgifter som da fanns att tillga ligger till grund for detta arbete.

Stambok

Allt insamlat material sammanfordes i en stambok, konstruerad och bearbetad i
kalkylprogrammet Microsoft Excel (Microsoft Office 2000 Professional). Detta program
anvandes for vissa statistiska analyser och for grafiska illustrationer. Varje individ i
stamboken har fatt ett nytt identitetsnummer, som har anvands i diagram och analyser
istallet for namn. | stamboken &r hundarna kronologiskt ordnade sa att foraldradjuren
listas fore sin avkomma.

Det fors ingen central registrering 6ver hundar som har avlidit. Det ar alltsa oklart exakt
vilka av hundarna som lever. For att kunna gora sa realistiska bedomningar som mojligt
klassificeras i den hér rapporten alla hundar fodda fore 1993 som ddda, &ven om
dodsdatum och dodsorsak saknas. Skulle det finnas hundar som ar 6ver elva ar och som
fortfarande lever anses de dnda som genetiskt doda, da sannolikheten for att en hund som
ar ver elva ar skulle reproducera sig ar mycket lag. De hundar som ar fodda ar 1993 eller
senare och som av rasklubben &r kanda som avlidna har ocksa i berakningarna behandlats
som ddda.

Founders och founderrepresentation

Den mangd genetiska variation som finns hos svensk vit &lghund har de hundar som
grundat rasen, de sa kallade "founderdjuren”, bidragit med. En founder &r inte slakt med
nagon annan individ i den studerade populationen utom sina egna avkommor och deras
attlingar. For svensk vit alghund finns inte exakta uppgifterna att tillga om vilka hundar
som ar rasens grundare och darfor har individer med okanda foraldrar raknats som
founders i den hér analysen. Om en registrerad hund i stamboken bara har en kdnd
foralder réknas den andra okanda foréldern som founder.

Eftersom kallan till den genetiska variation som idag finns i bestandet harstammar fran
den genpool som alla founders representerar bor forlusten av den genetiska variationen
fran founderdjuren minimeras. Generellt kan sagas att founderdjuren bor fa sa manga
avkommor som mgjligt. En ojdmn och snedférdelad anvandning av founderdjuren kan
ocksa leda till en lagre niva av genetisk variation relativt en population med samma antal
founders dar alla founderdjur har bidragit med lika mycket i aveln (Lacy 1989). Genom
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att anvanda sig av avelstrategier som 6kar antalet avkommor fran sparsamt representerade
founders kan man minska den forvantade forlusten av genetisk variation (Lacy 1989).

Det finns flera sétt att méta hur mycket av founderdjurens genetiska variation som finns
kvar bland nu levande individer. Ett matt pA mangden genetisk variation som finns i den
nu levande populationen ar andelen kvarvarande foundergenom, vilket & summan av
varje enskild founders genetiska material som finns kvar i dagens population (Lacy 1989).
Ett annat satt att uppskatta mangden genetisk variation i en population ar i termer av
foundergenomekvivalenter. Foundergenomekvivalenter ar ett matt pa hur manga founders
som, vid en jamn representation och avsaknad av genetisk drift, motsvarar den genetiska
variation som finns i dagens population (Lacy 1989). Om alla founders fatt ett stort antal
avkommor och bidragit med lika mycket till populationen &r antalet foundergenom-
ekvivalenter lika med antalet founders.

For att bedoma hur foundergenerna ar férdelade i den nuvarande populationen av svensk
vit dlghund, och graden av forlust av genetisk variation 6ver tiden, genomfordes sa
kallade gene-drop-analyser med hjalp av datorprogrammet GENES version 12 (Lacy 1989).
Gene-drop-simuleringar baseras pa att varje founder har tva unika alleler som genom
simulering fordelas slumpmassigt till attlingar enligt de slaktskapsforhallanden som rader
(MacCluer et al 1986). Samtliga simuleringar har i upprepats 10 000 ganger.

Inavel och inavelseffekter

Inavelsgraden, F, &r ett relativt begrepp — den é&r alltid utraknad i relation till en viss
nollpunkt. I den hér analysen har F beréknats for alla djur i stamboken relaterat till
founderpopulationen. Véardet pa F ligger mellan 0 och 1 och skrivs med decimaltal, men
oftas anges inavelsgraden i procentform. | founderpopulationen ar inavelsgraden per
definition 0 procent.

Vad galler eventuella inavelseffekter hos svensk vit &lghund undersoktes dels om det
finns ndgot samband mellan inavelsgraden hos avelstikarna och storleken pa deras kullar,
dels mellan kullarnas inavelsgrad och deras storlek. Andra fitnessrelaterade karaktérer
som skulle kunna pavisa inavelsdepression, till exempel ungdddlighet, dverlevnad eller
antal dodfodda valpar, har inte kunnat undersokas eftersom uppgifter om dessa karaktérer
inte bokfors.

Slaktskapsforhallanden — mean kinship

Datorprogrammet GENES version 12 (Lacy 1989) anvéandes for att berakna inavelgrad och
for att berédkna det genomsnittliga sléaktskapet, mean kinship. Graden av slaktskap,
kinship, ar den inavelsgrad som en eventuell avkomma fran parning mellan tva indivder
skulle ha (Frankenham et al 2004). Eftersom parningen ar hypotetisk kan kinship mellan
tva individer av samma kon beréaknas liksom kinship mellan individen och sig sjalv. Mean
kinship &r ett matt pa hur nara slakt en individ ar med resten av den levande populationen
inklusive sig sjalv (Ballou et al 1995). Mean kinship ger en bild av hur néra besléktade
individerna i populationen &r och hur inavelgraden i kommande generation kan ténkas se
ut. I bevarandesammanhang stravar man efter att reducera mean kinship bade generellt
och i enstaka parningar.
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Resultat

Med hjalp av aldre stamtavlor har flera av de 98 hundar, som dr registrerade med okanda
foraldrar hos skk, kunnat harledas och slaktskap mellan dessa har pavisats. (Stamtavlor
for de hundar som saknar foraldrardjur i SKK:s register, dar sldkskap har kunnat harledas
vidare, finns i bilaga 11.). Det har visat sig att det finns dubbelregistreringar i SKK:s
register, till exempel har nagra hundar med okéand harstamning &ven funnits inménstrade
med registreringsnummer och slakttavla. | stamboken fran skk hade ocksa en tik angivits
som mor till ett antal kullar, medan det i sjalva verket ar tre olika tikar som rakat ha
samma namn.

Efter ssmmanstallning av de aldre stamtavlorna och skk:s register har en ny stambok
skapats. Det har tillkommit 176 nya hundar som inte finns registrerade hos skk. De dldsta
ar sparade tillbaka till borjan av 1940-talet.

I den nya stamboken finns det totalt 1 524 hundar, 754 hanar och 770 tikar. Ett femtiotal
av hundarna &r registrerade hos Norska kennelklubben (NkK) med norskt
registreringsnummer. Anledningen till att dessa hundar finns med i det svenska registret
kan till exempel vara att hunden har deltagit i nadgon utstallning i Sverige men inte anvants
i aveln eller att hunden &r en avelshund som anvants av svenska uppfodare. Ett tredje skal
ar att hundar som importeras till Sverige far ett nytt svenskt registreringsnummer,och i
sadant fall registreras minst tre generationer bakat for den aktuella hunden i
hunddatabasen hos skk, om sadan information finns.

Hundarna i den nya stamboken kan delas in i kategorier enligt tabell 2.

Totala populationen — &r alla hundar som finns i stamboken, totalt 1 524 hundar (754
hanar och 770 tikar). Uppgifterna i stamboken kommer fran skK:s register och
kompletterande uppgifter fran avelsradet for svensk vit dlghund.

Dagens population — har definierats som de 858 hundar (410 hanar och 448 tikar) med
svenska registreringsnummer som ar fodda fran 1993 fram till och med juni 2004 och som
av avelsradet inte ar kanda som avlidna. Hundar registrerade i Norge ingar inte i analysen.
Daremot inkluderas hundar som registrerats i Sverige men som har en eller bada foraldrarna
registrerade i Norge. | de fall dar modern &r registrerad hos NKK kan det vara osékert om
hela kullen har blivit inregistrerad hos skk eller om det finns valpar kvar i Norge.

Avelspopulationen - ar alla hanhundar som ingar i dagens population samt de tikar i
dagens population som ar yngre dn atta ar (fodda 1997 eller senare). Avelspopulationen
bestar av 703 hundar (410 hanar och 293 tikar).
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Tabell 2: Efter sammanstallningen av uppgifterna fran Svenska kennelklubben och de
kompletterande uppgifterna fran avelsradet for svensk vit alghund fordelar sig hundarna i
stamboken i olika kategorier enligt tabellen nedan.

Typ av hund Antal
Svenska potentiella founders som inte ar registrerade hos SKK 73
Svenska potentiella founders som &r registrerade hos SKK 12
Potentiella founders registrerade hos Norska kennelklubben 2
Ovriga svenska hundar som inte &r registrerade hos SKK 103
Ovriga svenska hundar som &r registrerade hos SKK 1285
Ovriga hundar som &r registrerade hos Norska kennelklubben 49
Totalt 1524

Populationsutveckling

Sedan inmonstringen 1993 har 863 valpar, fordelade pa 161 kullar, registrerats hos sKK.

Figur 2 visar antal fodda valpar respektive antal kullar per ar. De hér redovisade

uppgifterna for 2004 stracker sig bara fram till och med juni, da 90 levande fodda valpar

hade registrerats, en 6kning med nastan dubbelt sa manga individer fran 2003, trots att

bara halva aret hade gatt. For hela ar 2004 visar registreringsstatistiken fran skk pa 11

4

inidvider. Denna siffra &r inte samma som antalet hundar som faktiskt foddes under 2004,
for skk inkluderar &ven importer. Dessutom registreras hundar ett par veckor efter fodseln
vilket gor att valpar fodda sent ar 2003 finns med i statistiken for 2004. Tabell 1 pa sidan

10 visar skK:s registreringsstatistik fran inmonstringen 1993 till och med 2004.

120 ~
100 -
80 -

60 -

Antal valpar

40 +

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Ar

I Antal valpar —— Antal kullar

* For 2004 stracker sig siffran bara fram till och med juni.

Figur 2: Antalet fodda valpar respektive antal kullar per ar under perioden 1993 — juni 2004.

Antal kullar
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Alders- och konsférdelningen i dagens population redovisas i figur 3. Kénskvoten &r 1:1.1
(hanar:tikar). Medelaldern i dagens population ligger pa cirka 5,5 ar (5,6 for hanar och 5,2
for tikar). Av tikarna ar 293 stycken sju ar eller yngre.
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Figur 3: Alders- och konsfordelningen i dagens population. Totalt finns det i populationen 858
hundar (410 hanar och 448 tikar).

Konskvot och avel

For att minimera forelusten av genetisk variation bor konskvoten bland avelsdjuren vara
sa jamn som majligt (Lacy 1989). Inom hundaveln ar det dock vanligt med
overrepresentation av enskilda hanhundar, sa kallad matadoravel. For att undvika att
nagon enskild hund far en stor méangd avkommor beslutade rasklubben for svensk vit
alghund fran 2003 att en hanhund inte far ha mer an fem kullar. Daremot finns det ingen
rekommendation om det maximala antal valpar en enskild hund bor fa. | tabell 3 listas de
hanhundar och tikar som har fatt 20 eller fler avkommor. Tabellen tar bara upp kullar som
ar registrerade i Sverige och som ar fodda fran 1993 och framat. Det kan alltsa finnas
hundar som har fétt fler avkommor fére 1993 eller hundar som fatt avkommor efter 1993,
dar kullen ar registrerad i Norge, som inte finns med i sammanstallningen. | tabellen finns
det sju hundar som har fatt fler an fem kullar.

Upprepning av lyckade parningskombinationer férekommer dven om det inte &r alltfor
utbrett inom rasen. Manga av parningarna har bara lett till en eller ett par valpar per kull
och darfor har det sammanlagt inte blivit sa manga helsyskon. Det finns dock exempel dar
upprepade parningar med samma partner lett till betydligt fler avkommor. Bland annat
finns det ett hundpar som tillsammans har fatt 33 valpar fordelade pa sex kullar. Alla
dessa valpar &r alltsa helsyskon. Ett annat par har 25 valpar pa fyra kullar.
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Tabell 3: Hundar som &r registrerade i Svenska kennelklubben och har fatt 20 avkommor eller
fler, under perioden 1993 — juni 2004.

Registrerings- Namn Antal Antal Antal
nummer valpar kullar partners
Hanar
S26891/94 Fjallskrudens Ajax a7 8 7
S60442/93 Sacko 37 7 6
S60438/93 Corro 33 6 1
S35057/96 Hallmyrens Lock 33 6 3
S58427/93 Rex 32 5 5
S57900/93 Tarras 32 6 5
S19658/94 Trisse 32 5 5
S33442/98 Bamse 28 4 4
S53915/95 Rufus 27 4 3
S35056/96 Hallemyrens Logos 27 6 6
S27838/96 Tasso 26 4 3
S26495/94 Wille 26 5 3
S35403/94 Zorro 24 3 2
Tikar

S55891/94 Tiril 35 5 3
S19663/94 Sussi 33 6 1
S19655/94 Rina 30 4 2
S26528/94 Ronja 28 4 3
S31770/96 Iza 25 4 1
S60435/93 Pia 20 3 3

Antalet avelsdjur som anvants i dagens population uppgar till 80 hanar och 112 tikar,
vilket ger ett forhallande mellan konen pa 1:1.4. Figur 4 visar forhallandet mellan de tikar
och hanhundar som har fatt avkommor per ar, fran 1993 till och med ar 2003.
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Figur 4: Antalet tikar och hanar som har fatt avkomma enskilda ar fran 1993 till och med ar
2003.
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Kullstorlek

Det genomsnittliga antalet valpar per kull hos kullar fodda 1993 och senare ar 5.33. Storst
var en kull pa 11 valpar fodd 2004. Figur 5 visar fordelningen av kullstorlekar. Eftersom
endast levande fodda valpar och valpar som uppnar registreringsbar alder registreras hos
skkK finns ett morkertal vad det géller hur stora kullarna verkligen &r. Kullstorleken vid
fodseln och antal dodfodda valpar ar karaktarer som skulle kunna pavisa en eventuell
inavelsdepression. (Se dven Inavel sidan 26.)
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Figur 5: Fordelningen av kullarnas storlek under perioden 1993 — juni 2004.

Generationslangd

Vid varje generationsskifte forloras oundvikligen genetisk variation. Det ar darfor battre
med en langre generationstid &n en kort vid bevarandegenetisk avel. Hos svensk vit
alghund ligger generationstiden for en tik ungefar 4 ar. For hanhundar &r generationstiden
cirka 6 ar. Generationslangden for svensk vit alghund ar alltsa i genomsnitt 5 ar.

Founders

Av stambokens 87 potentiella founders har 86 stycken varit anvanda i aveln, de ar sa
kallade verkliga founders. En individ &r inte en verklig founder férran den har bidragit
med sitt genetiska material genom sin avkomma. | dagens population av svensk vit
alghund finns genetiskt material fran 70 av de verkliga founderdjuren, dar tva stycken av
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dem antas leva. Det har ocksé funnits 16 founders som anvandes i aveln, men som inte har
nagon levande avkomma i dagens population.

| dagens population finns ocksa en potentiell founder som &nnu inte har fatt nagon
avkomma och som darfor inte klassas som verklig founder. Eftersom denna potentiella
founder tydligen lever finns dock hela hans genetiska material kvar i populationen. Figur
1 beskriver schematiskt hur/om founderdjuren hittills har anvéants i aveln.

Figur 1: En Gversikt 6ver hur founderdjuren har anvants i avelsarbetet och hur deras genetiska
material fordelas i dagens population.

[ 87 potentiella founders ]
[ 86 verkliga founders anvanda i aveln }
2 levande founders 68 ddda founders 16 doda founders 1 potentiell levande
med levande med levande utan levande founder
avkomma avkomma avkomma ej anvand i aveln

Forlust av genetisk variation

I dagens population av svensk vit dlghund har 80.7 procent av den genetiska variationen
gatt forlorat och endast 19.3 procent finns kvar. Som jamforelse kan ndmnas att det
generella malet vid bevarandegenetisk avel ar att 90 procent av den genetiska variationen
ska finnas kvar efter 100 ar (Frankham et al 2004).

19,3%
80,7%

Figur 6: Andelen av de 87 potentiella founderhundarnas genetiska material som finns kvar i
dagens population ar 19.3 procent.
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For att fa en bild av risken for framtida forlust av founderalleler undersoktes dven hur det
genetiska bidraget har bevarats hos de yngre hundarna. Berakningar gjordes for tva olika
grupper: hundar fodda 1997 eller senare och hundar fédda 2000 eller senare. Resultaten
visas i tabell 4. Hos hundar fodda 1997 eller senare har det genetiska materialet fran
ytterligare fem founders foérsvunnit och forlusten av founderalleler har 6kat med 2.8
procentenheter, fran 80.7 procent till 83.5 procent founderforlust. Hos hundar fodda 2000
eller senare finns farre founderalleler kvar, enbart 13.9 procent. Detta ar en minskning
med néstan 27 procent jamfort med dagens population.

Tabell 4: Kvarvarande andel genetiskt material (founderalleler) som finns kvar hos hundar av
olika alder.

Aterstdende andel
Aldersgrupp founderalleler (%)

| dagens population,

d.v.s. hundar foédda 1993 eller senare 19.3
Bland hundar fodda 1997 eller senare 16.5
Bland hundar fédda 2000 eller senare 13.9

| tabell 5 sammanfattas den genetiska potentialen hos dagens population av svensk vit
alghund. Av de ursprungliga 87 potentiella founderdjuren finns genetiskt material kvar
fran 71 founders och andelen kvarvarande foundergenom, det vill séga summan av de
founderalleler som fortfarande finns kvar i dagens population (undantaget founders),
uppgar till 15.77.

Foundergenomekvivalenten dr ett matt pa hur manga founders, vid jamnt representation
och avsaknad av genetisk drift, som behdvs for att uppnd samma niva pa genetisk
variation som den i dagens population. Till exempel finns det i stamboken for svensk vit
alghund 87 potentiella founders, om samtliga dessa founders fatt ett stort antal avkommor
samt anvéants lika mycket i aveln skulle foundergenomekvivalenten vara 87. Det faktiska
vardet i dagens population for svensk vit dlghund &r 4.76, eftersom founderdjuren inte ar
jamnt fordelade i aveln och den genetiska driften ar omfattande. For att nd samma mangd
genetisk variation som finns i dagens population hade det med idealisk jamn avel alltsa
endast behovts knappt fem founders.
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Tabell 5: Genetisk potential hos dagens population.

o Totalt antal potentiella founders som finns i totalpopulationen.

» Antal founders vars gener finns i dagens population &r det antal founders som sjalva lever
eller som har levande attlingar i dagens population.

» Genomsnittlig kvarvarande andel av genomet, det vill sdga hur stor andel av varje founders
genetiska material som i genomsnitt finns kvar i dagens population.

. Kvarvarande foundergenom definieras som summan av alla enskilda founders kvarstaende
alleler i dagens population..

» Foundergenomekvivalenter ar ett matt pa hur manga founders som, vid jamn representation
och avsaknad av genetisk drift, motsvarar den genetiska variation som finns i dagens
population

Totalt antal potentiella

founders: 87
Antal founders vars gener
. . o 71
finns i dagens population:
Genomsnittlig kvarvarande
. 0.22*
andel av genomet:
15.77*
Kvarvarande foundergenom: (Det vill sdga: 15.77*2=31.54 kvarvarande alleler av

ursprungliga 87*2=174 stycken alleler.)

Foundergenomekvivalenter: 4.76*

* Det genetiska bidraget fran de tre founders som antas leva ar inte med i berékningarna.

Founderrepresentation

| tabell 6 redovisas samtliga 87 potentiella founders med identitetnummer och kon
tillsammans med information om hur manga nu levande é&ttlingar varje founder har och
hur stor del av founderallelerna som har forlorats. | tabell 6 finns ocksa uppgifter om
founderrepresentation, det vill séga hur stor andel av nu levande individers genom som
just den foundern svarar for. Variationen i representation fran de 87 founderhundarna ar
stor. | dagens population finns 15 founders inte langre representerade, men det finns ocksa
manga founders med ett antal &ttlingar som motsvarar hela eller nastan hela dagens
population och som har relativt hog representation. Att en founder har ett stort antal
attlingar betyder inte att dess genetiska variation har bevarats. En founder kan ha forlorat
mycket av sina founderalleler men dnda ha en hog representation; en liten del av
founderns gener finns spridd i en stor del av populationen. Till exempel har founder
F0002 bara fatt en valp, men dar valpen i sin tur har fatt manga avkommor.

Founder FO0079 har mycket av sitt genetiska material kvar i populationen men har en lag
representation. Han har fatt en kull pa tre valpar déar alla valpar fortfarande lever. Mycket
av det genetiska materialet &r bevarat eftersom valparna antas kunna anvandas i aveln
men representationen ar lag eftersom de annu inte har reproducerat sig.

| dagens population finns som férut namnts ocksa en potentiell founder, FO0090, som
annu inte har fatt nagon avkomma. Det genetiska bidraget fran denna potentiella founder
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finns inte med vid berdkningar av founderrepresentation men eftersom han antas leva
finns hela hans genetiska material kvar i populationen for svensk vit dlghund. Om denna
founder daremot skulle avlida utan att ha fatt nagra avkommor forloras allt genmaterial
fran honom.

Den nést sista kolumnen i tabell 6 anger malrepresentationen. Malrepresentationen
berdknas i proportion till hur stor del av foundergenomet som aterstar. Skillnaden mellan
verklig representation och mal ger en indikation pa hur fortsatt avel bor bedrivas. Ett
negativt tal visar att founderdjurets alleler ar 6verrepresenterade i dagens population.
Visar siffran daremot ett positivt varde indikerar det att attlingar till foundern bor
prioriteras i aveln.

Tabell 6: Kolumnerna i tabellen anger:

» Samtliga 87 potentiella founders identitetsnummer.

o Kon for respektive founder.

o Hur manga levande attlingar fran respektive founders som finns i dagens population.

 Forlusten av founderalleler, det vill saga hur mycket genetisk variation fran varje founder
som har gatt forlorad (anges i procent).

. Kvarvarande genmaterial visar pa hur stor del av en founders alleler som finns kvar i dagens
population (anges i procent).

» Founderrepresentation eller andelen av dagens populations sammanlagda genetiska material
som utgdrs av respektive founders alleler (anges i procent).

. De 16 hundar som i tabellen visas med halvfet stil &r founders med lag founderrepresentation
och med fa levande éttlingar (farre &n 20) och som har klassats som genetiskt viktiga
individer (se Genetiskt viktiga individer sid 24).

. Malrepresentation, den genetiska representationen som bor efterstravas, baserat pa hur
mycket av founderns genetiska material som finns kvar (anges i procent).

« Skillnaden mellan verklig founderrepresentation och malrepresentation. Ett negativt varde
visar pa att founderdjurets alleler ar 6verrepresenterade i dagens population. Ett positivt
varde indikerar att attlingar till den aktuella foundern bor framjas i aveln.

Founder Kon Antal Forlust av Kvarvarande Founder- Mmal- Skillnad
levande founderalleler genmaterial representation representation (%)
attlingar (%) (%) (%) (%)

FO0001 H 855 77.2 22.8 5.74 1.28 -4.46
FO0002 T 855 77.1 229 5.79 1.29 -4.51
FO0003 T 855 90.7 9.3 2.12 0.52 -1.60
FO0004 H 855 93.9 6.1 1.41 0.34 -1.07
FO0005 T 855 83.4 16.6 3.95 0.93 -3.02
FOO006 T 855 94.2 5.8 1.33 0.32 -1.01

FO0007 T 855 92.0 8.0 1.52 0.45 -1.07

FO0008 T 855 74.4 25.6 4.60 1.44 -3.15

FO0009 H 229 87.2 12.8 0.59 0.72 0.13

FO0010 H 854 73.4 26.6 2.95 1.50 -1.45

FOO011 H 553 84.1 15.9 0.73 0.90 0.17

Foo012 T 229 87.7 12.3 0.57 0.69 0.12

FO0013 T 806 65.0 35.0 2.30 1.97 -0.33

FO0014 H 0 100.0 0.0

FO0015 H 814 58.5 415 3.04 2.33 -0.71
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Founder Kon Antal Forlust av Kvarvarande Founder- Mal- Skillnad

levande founderalleler genmaterial representation representation (%)

attlingar (%) (%) (%) (%)
FO0016 T 0 100.0 0.0
Foo017 T 854 86.7 13.3 1.56 0.75 -0.81
FO0018 H 854 86.6 13.4 1.48 0.75 -0.73
FO0019 H 394 91.5 8.5 0.17 0.48 0.31
F00020 H 718 89.5 10.5 0.70 0.59 -0.10
FO0021 H 854 75.6 24.4 2.96 1.37 -1.58
F00022 T 854 74.9 25.1 2.70 1.41 -1.28
F00023 T 854 76.5 235 2.78 1.33 -1.45
F00024 T 394 91.1 8.9 0.19 0.50 0.31
FO0025 T 541 87.9 12.1 0.48 0.68 0.21
F00026 T 718 90.0 10.0 0.63 0.56 -0.07
F00027 H 410 88.7 11.3 0.59 0.64 0.05
F00028 T 845 61.2 38.8 4.75 2.18 -2.56
F00029 T 410 88.0 12.0 0.60 0.67 0.08
FO0030 T 0 100.0 0.0
FO0031 H 0 100.0 0.0
FO0032 T 812 81.0 19.0 2.10 1.07 -1.03
FO0033 H 394 82.8 17.2 0.38 0.97 0.59
FO0034 H 270 86.2 13.8 0.61 0.78 0.17
FO0035 T 1 93.9 6.1 0.01 0.35 0.34
FO0036 T 718 79.3 20.7 1.36 1.16 -0.19
FO0037 T 652 69.7 30.3 1.68 1.71 0.03
F00038 H 853 64.8 35.2 4,59 1.98 -2.61
FO0039 H 23 96.7 33 0.03 0.18 0.15
F00040 H 1 93.8 6.2 0.01 0.35 0.34
FO0042 H 582 75.6 24.4 1.95 1.38 -0.58
FO0043 T 0 100.0 0.0
FO0044 T 386 79.6 204 1.11 1.15 0.04
FO0045 T 2 97.1 2.9 0.00 0.16 0.16
FO0046 H 853 74.2 258 3.24 1.45 -1.79
FO0047 T 853 73.8 26.2 3.33 1.47 -1.86
FO0049 H 812 56.8 43.2 4.08 2.43 -1.65
FO0050 T 841 64.9 35.1 3.10 1.98 -1.12
FO0051 H 2 97.3 2.7 0.00 0.15 0.15
FO0052 T 2 97.0 3.0 0.00 0.17 0.16
FO0053 T 339 75.0 25.0 1.49 1.41 -0.08
FO0054 T 205 83.0 17.0 0.52 0.96 0.43
FO0055 T 841 78.0 22.0 1.84 1.24 -0.61
FO0056 H 841 64.9 35.1 3.08 1.97 -1.11
FO0057 H 37 92.1 7.9 0.04 0.44 0.4
FO0058 H 537 69.7 30.3 1.87 1.71 -0.17
FO0059 H 37 84.8 15.2 0.08 0.86 0.77
FO0O060 T 0 100.0 0.0
FO0O061 H 227 87.0 13.0 0.64 0.73 0.10
F00062 H 23 87.5 125 0.12 0.70 0.58
FO0063 H 3 89.6 10.4 0.02 0.59 0.57
FO0064 H 339 50.1 49.9 3.03 2.81 -0.22
FO0065 T 37 92.7 7.3 0.04 0.41 0.37
FO0066 H 0 100.0 0.0
FO0067 T 0 100.0 0.0
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Founder Kon Antal Forlust av Kvarvarande Founder- Mal- Skillnad

levande founderalleler genmaterial representation representation (%)
attlingar (%) (%) (%) (%)
FO0068 H 111 87.6 12.4 0.52 0.70 0.18
FO0069 T 37 84.7 15.3 0.08 0.86 0.78
FO0O070 H 205 82.7 17.3 0.54 0.98 0.44
FO0O071 H 2 87.3 127 0.02 0.72 0.69
FO0072 H 37 84.4 15.6 0.09 0.88 0.79
FO0073 T 2 67.6 324 0.06 1.82 1.77
FO0074 H 2 68.8 31.2 0.04 1.76 1.71
FO0075 T 0 100.0 0.0
FO0077 H 0 100.0 0.0
FO0078 H 53 59.1 40.9 0.59 2.31 1.72
FO0079 H 3 18.9 811 0.15 457 4.42
FO0O080 T 16 50.0 50.0 0.34 2.82 2.48
FOO081 H 2 25.4 74.6 0.12 4.20 4.08
FO0082 H 0 100.0 0.0
FO0083 H 0 100.0 0.0
FO0084 T 11 61.1 38.9 0.17 2.19 2.02
FO0085 H 0 100.0 0.0
FO0086 T 0 100.0 0.0
Foo087* T 4 0.0 100.0 0.15%* 5.63 5.48
(50.0)** (50.0)**
FO0088* H 18 0.0 100.0 0.56** 5.63 5.08
(50.0) ** (50.0)**
FO0089 H 0 100.0 0.0
FO0090*  H 0 0.0 100.0 Ox** 5.63 5.63
(100.0) ** (0.0)**

* Founder som antas leva.

** Eftersom founderdjuren antas leva finns hela deras genmaterial kvar i dagens population. Siffrorna anger
hur mycket av genmaterialet fran foundern som gatt forlorat respektive finns kvar hos dess attlingar.

** Individen FOO090 ar en potentiell founder som annu inte har fatt nAgon avkomma. Sa lange han lever
finns den genetiska variation som han bidrar med kvar, men om han dér utan att reproducera sig forloras
denna variation.

Genetiskt viktiga individer

Attlingar till founders med &g representation ar genetiskt viktiga individer. Dessa hundar
bar pa gener som ar underrepresenterade i populationen och darfor viktiga om man vill
bevara sa mycket som majligt av den genetiska variationen. Det finns 16 founders med
under 20 levande éattlingar och som har lag founderrepresentation. I tabell 6 ar dessa
founders markerade med halvfet stil och deras 51 é&ttlingar finns listade i tabell 7.

Tabell 7: Tabellen visar 51 attlingar till founders med Iag representation i dagens population.
Dessa hundar bér man i forsta hand avla pa for att bevara sa mycket som mojligt av den genetiskt
variationen.

Registrerings- Namn Kon Fodd & Bar pa gener fran

nummer underrepresenterad founder
Pia ll Tik 1994 F00071 (25%), FO0073 (12,5%)

S23110/99 Babba-Lisa Tik 1994 F00081 (50%)
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Registrerings- Namn Kon Fodd ar Bar pa gener fran

nummer underrepresenterad founder

S23111/99 Matilda Tik 1994 F00081 (50%)
N-Lady Tik 1995 F00063 (6,25%), FO0079 (50%)
Sappo Il Hane 1995 F00063 (6,25%), FO0079 (50%)
Zorro Hane 1995 F00080 (50%)
Vilda Tik 1996 F00071 (6,25%), FO0073 (25%)

S41972/96 Tennis Hane 1996 F00035 (6,25%), FO0040 (6,25%)

S32457/2002 Ville Hane 1997 F00087 (50%)

S19271/2001 Ronja Tik 1998 F00088 (50%0)

S50274/2000  Ari Hane 1999 FO0080 (25%)

S50446/2000 Molly Tik 1999 F00080 (25%)

S47789/2000 Rulle Hane 1999 F00080 (25%)

S50135/2000  Stina Tik 1999 FO0080 (25%)

S54927/2001 Helga Tik 2001 F00074 (25%)

S12036/2002 Rex Hane 2001 F00045 (1,57%), FO0051 (1,57%),
HD grad C F00052 (1,57%)

S25778/2002 Ice Hane 2001 F00063 (3,13%), FO0079 (25%)
HD grad D

S38755/2003  Zacko av Kollutholen Hane 2002 F00045 (1,57%), FO0051 (1,57%),

F00052 (1,57%)

S11001/2004 Rappo August G av Terjeviken Hane 2002 F00084 (25%)

S23035/2003 Rex Hane 2003 F00088 (25%)

S23037/2003 Tango Hane 2003 F00088 (25%)

S23039/2003 Tanja Tik 2003 F00088 (25%)

S23034/2003  Ticko Hane 2003 FO0088 (25%)

S23038/2003 Tindra Tik 2003 FO0088 (25%)

S23041/2003 Trixa Tik 2003 F00088 (25%)

S23036/2003  Troy Hane 2003 F00088 (25%)

S23040/2003 Tuva Tik 2003 F00088 (25%)

S26851/2003  Lurv-B Hane 2003 F00080 (12,5%)

S26850/2003 Takko-B Hane 2003 F00080 (12,5%)

S48778/2003 Dina Tik 2003 F00074 (12,5%), FO0084 (6,25%)

S23017/2004 Jaga Tik 2004 FO0087 (25%)

S23015/2004  Jarro Hane 2004 FO0087 (25%)

S23016/2004 Jazza Tik 2004 F00087 (25%)

S37689/2004 Boy-B Hane 2004 F00080 (12,5%)

S37686/2004 Payo-B Hane 2004 F00080 (12,5%)

S37685/2004 Tanja-B Tik 2004 F00080 (12,5%)

S37687/2004 Trogen-B Hane 2004 F00080 (12,5%)

S37683/2004 Wilda-B Tik 2004 F00080 (12,5%)

S37682/2004 Wilma-B Tik 2004 F00080 (12,5%)

S37684/2004 Wita-B Tik 2004 F00080 (12,5%)

S37688/2004 Zappo-B Hane 2004 F00080 (12,5%)

S37681/2004 Zorba-B Tik 2004 F00080 (12,5%)

S38497/2004 Fia Tik 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38500/2004 Riina Tik 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38499/2004 Ronja Tik 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38493/2004 Zacco Hane 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38496/2004 Zak Hane 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38494/2004 Zeb Hane 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38495/2004  Zicco Hane 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38498/2004 Zina Tik 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)

S38501/2004  Zizi Tik 2004 F00084 (12,5%), FO0088 (25%)



Hunden Tennis (S41972/96) ar den enda levande éattlingen till bade founder FO0035 och
founder FO0040. Han bar pa 6.25 procent fran vardera founders gener. Ur bevarande-
genetisk synpunkt ar det darfor av storsta vikt att anvanda Tennis i aveln. Det dr ocksa
viktigt att anvanda Zacko av Kollutholen (538755/2003) i aveln. Han &r en av tva levande
attlingar till tre founderhundar (FO0045, FO0051 och FO00052). Den andra levande
attlingen Rex (S12036/2002) till dessa tre founderhundar har HD och far darfor inte
anvandas i aveln. Det finns en till hund, i listan 6ver genetiskt viktiga individer, som har
HD och darfor inte far anvandas i aveln.

Inavel

Den genomsnittliga inavelskoefficienten i dagens population &r 7.93 procent. En allmén
rekommendation baserat pa erfarenheter fran husdjursavel ar att den genomsnittliga
inaveln inte bor 6ka med mer &n tva procent per generation for husdjur (Frankel & Soulé,
1981). Troligen skulle inavelsgraden hos svensk vit dlghund vara vésentligt hogre om det
hade funnits mojlighet att kunna hérleda sléktskap for fler hundar och annu langre tillbaka
i tiden. Den hdgsta inavelskoefficienten har en kull om tre hundar fédd 1993, med 20.25
procent i inavelsgrad. Darefter ar den hdgsta inavelsgraden 15.92 procent, hos en kull
fodd 2001. Bara tio individer har en inavelsgrad pa 0, det vill sdga ingen inavel alls. Figur
7 visar hur inavelsgraden fordelas i dagens population.
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Figur 7: Inavelsgradens fordelning i dagens population, som utgérs av 858 hundar. Siffrorna
ovanfor staplarna anger antalet individer i respektive inavelsklass. Den genomsnittliga
inavelsgraden &r 7.93 procent.

Den genomsnittliga inavelsgraden hos valpar fodda enskilda ar ékar svagt fran ar 1993, da
svensk vit alghund registrerades for forsta gangen hos skKk, till och med 2004 (figur 8).
Valpar fodda 2000 har den hogsta genomsnittliga inavelsgraden med 8.84 procent. L&gst
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inavelsgrad finns bland valpar fodda 1994, da den genomsnittliga inavelsgraden ar 6.03

procent.
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Figur 8: Antal fodda valpar per ar samt den genomsnittliga inavelsgraden hos dessa valpar.

Hur inavelsgraden fordelar sig hos eventuella valpar i alla tdnkbara parningskombi-
nationer for avelspopulationen visas i figur 9. FOr 6vervégande delen av totalt 120 540

Genomsnittlig inavelsgrad

parningar, det vill sdga drygt 90 procent, ligger inavelsgraden mellan fem och 15 procent,

bara tre procent ligger under en inavelsgrad pa fem procent. Ingen parning leder till en
inavelsgrad pa éver 37,5 procent. | avelspopulationen ingar 410 hanar och 293 tikar.
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Figur 9: Frekvensen av inavelsgraden for eventuella valpar fran alla tankbara parningar i
avelspopulationen (alla tdnkbara kombinationer av 410 hanar och 293 tikar i 120 540 stycken

par).
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En vanlig negativ effekt av inavel ar att olika funktioner som har med fortplantning och
Overlevnad att gora forsamras (Lacy 1987). En analys gjordes for att jamfora om tikar
med hogre inavelsgrad fick farre valpar per kull &n de som &r mindre inavlade. I analysen
ingar alla tikar registrerade hos skk, med kanda foraldrar, som har fatt valpar mellan 1993
och juni 2004 medréknade. Inget samband observerades dock mellan inavelsgrad och
kullstorlek (figur 10). Inget samband kunde heller visas mellan kullens inavelsgrad och
dess storlek.
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Figur 10: Det foreligger inte nagon statistisk korrelation mellan tikens inavelsgrad och
genomsnittlig kullstorlek ( kullar fédda 1993 och senare ingar i analysen).

Slaktskapsforhallanden — mean kinship

Det genomsnittliga slaktskapet, mean kinship, mellan alla hundar i avelspopulationen
visas i figur 11. Av alla hundar i avelspopulationen &r mer &n 99 procent ndrmare slakt
med varandra an kusiner, det vill siga de har ett genomsnittligt slaktskap pa over 6.25
procent. Mer dn sju procent av hundarna har ett genomsnittligt slaktskap pa éver 12.5
procent, som ar lika med resultatet av en halvsyskonparning.
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Figur 11: Fordelningen av det genomsnittliga slaktskapet (mean kinship) mellan en individ och
alla andra inidivder i resten av avelspopulationen (inklusive individen sjalv). Siffrorna ovanfor
staplarna anger hur manga procent av hundarna som befinner sig inom respektive klass.

Hoftledsdysplasi — HD

Hoftledsdysplasi ar en relativt vanlig akomma hos vara hundar (Hedhammar 1986) och
den finns ocksa hos svensk vit dlghund. Hoftledsdysplasi innebéar en felaktig utveckling
av hoftleden som orsakas av att ledskalen i hoften ar for grund, varfor hoftledskulan far ett
otillrackligt stod och tenderar att glida ur led. Detta kan leda till smarta, stelhet och
nedsatt livskvalitet for hunden. Sannolikheten for att en hund ska utveckla
hoftledsdysplasi paverkas av genetiska faktorer, det innebar att de hundar som sjalva har
defekten oftare ger upphov till avkommor med dysplasi &n hundar med normala hoftleder.

Svenska vita dlghundsklubben rekommenderar alla hundégare att hoftledsrontga sin hund.
Uppgifter om HD-status fran skk:s register 6ver svensk vit dlghund analyserades i
programmet LatHunden version 7.5.4. Av de 467 hundar som hoftledsréntgats har drygt
tio procent HD, sex procent lindrig och fyra procent grav.
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Figur 12: Fordelning av HD-status for de 467 rontgade
hundarna av svensk vit alghund. 419 hundar ar HD-fria,
30 stycken har en lindrig HD och 18 har en grav symptom
av HD.
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Epilepsi

Hos svensk vit alghund férekommer en form av epilepsi och Svenska vita
alghundsklubben har uttryckt oro éver att sjukdomen skulle kunna vara arftlig. Idag finns
tretton hundar (atta hanar och fem tikar) rapporterade till rasklubben med epilepsiliknande
krampanfall, men det kan finnas fler som inte rapporterats. Informationen om vilka
hundar som har fatt epilepsi bygger pa hundagarnas eget intresse att meddela rasklubben.
Osakerhet i diagnostiseringen av sjukdomen kan vara en anledning till att inte fler fall har
rapporterats. Det kan ocksa finnas ett morkertal dar hundégare valjer att inte rapportera en
sjuk hund, eftersom man inte vill sprida kunskap om att en kanske i 6vrigt framgangsrik
avels- och jakthund eventuellt bar pa sjukdomsanlag.

Awven bland de inrapporterade hundarna kan felaktigheter férekomma nér det géller
diagnostiseringen. Den arftliga epilepsin upptrader oftast mellan sex manader och fem érs
alder (Wallin 1994), fast hos svensk vit dlghund har nagra hundar fatt sitt forsta
krampanfall vid sju till atta ars alder (Gutenberg, personlig kontakt). Slag mot huvudet till
exempel under jakt, hjarnblédningar och forgiftningar kan ocksa leda till krampningar och
kan vara orsaker till epilepsi i hog alder. Nagon exakt alder pa nar hundarna fatt sin
diagnos finns inte att tillga.

Foraldradjuren till de tretton hundarna med epilepsi bestar av nio fader och tio modrar,
fordelade pa tio avelspar. En tik som har epilepsi ar mor till en kull pa fyra valpar, dar tva
av valparna ocksa har rapporterats ha epilepsi. Det finns tva kullar med tva respektive tre
kullsyskon som &r drabbade av epilepsi. Kullen med tre sjuka hundar har &ven ett
halvsyskon med rapporterad epilepsi. Se bilaga I.

Om arvsgangen for epilepsi skulle vara autosomalt recessivt utvecklas defekten bara hos
hundar som bar tva kopior av anlaget — de maste ha arvt anlaget fran bade fadern och
modern. Allt det genetiska material som finns i en population kommer fran founderdjuren,
och darfor ar det relevant att se om foraldrarna till en sjuk hund bér pa gener fran samma
founder. Alla hundar som rapporterats med epilepsiliknande krampanfall har gener fran
samtliga av de 15 founders som redovisas i tabell 8. For atta av de listade founderdjuren
ar alla epilepsihundar dessutom inavlade (markerade med halvfet stil i tabell 8), det vill
sdga att bade fadern och modern till hundarna bér pa gener som kommer fran samma
founder. Dessa atta founderhundar har ett stort antal levande attlingar och deras gener har
en mycket stor spridning i populationen (se tabell 6 sidan 22).

Detta material ar for litet och ofullstandigt for att kunna ge nagot stod at teorin att
epilepsin skulle kunna vara arftlig hos svensk vit dlghund.

Gemensamma founders for Gemensamma founders for Tabell 8: Alla hundar som
hundar med epilepsi hundar med epilepsi rapporterats med epilepsi-
F00001 Grgj F00010 Tass ;

F00002 Ketty F00028 Pia Ilkonande k_rampanfall har gener
F00003 Molly £00046 Pass fran samtllg_a av des§a founders.
F00004 Phan F00047 Raja Alla epilepsihundar ar inavlade
F00005 Spejanr 1 F00050 Donna for de forsta atta founderdjuren
FO0006 Sussi 10 F00055 Pia F00001 till och med FO0008
F00007 Spejanr 2 F00056 Truls (markerade med halvfet stil)
F00008 Vanja
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Sammanfattning av resultat

| stamboken finns totalt 1 524 hundar och av dessa utgor 87 stycken grunden for
populationen hos svensk vit dlghund, de &r sa kallade potentiella founders. De éldsta
individerna ar fédda i borjan av 1940-talet.

| dagens population av svensk vit alghund har 80.7 procent av den genetiska
variationen forlorats. Genetiskt material finns kvar fran 71 av founderdjuren och deras
genetiska representation i dagens population varierar fran 5.7 procent till strax dver
noll procent. For att nda samma mangd genetisk variation som finns i dagens
population hade det med idealisk jamn avel, dér ingen forlust av genetiskt material
forekommit, endast beh6vts knappt fem founders.

Den genetiska representationen bland nu levande hundar varierar fran 5.7 procent till
strax dver noll procent.

Den genomsnittliga inavelsgraden for dagen population av svensk vit dlghund &r 7.9
procent. For att pavisa eventuella inavelseffekter gjordes en analys om tikar med hogre
inavelsgrad fick farre antal valpar per kull &n de som ar mindre inavlade, men inget
samband kunde observeras.

En form av epilepsi forekommer inom rasen. Totalt finns k&nnedom om tretton hundar
som uppvisat epilepsiliknande krampanfall. Dessa tretton individer & avkommor till
totalt tio olika avelspar. Samtliga epilepsihundar har femton gemensamma founders.
De sjuka hundarna ar alla inavlade for totalt atta stycken av dessa founders. Dessa atta
founders har ett mycket stort antal levande attlingar och deras gener har en mycket
stor spridning i dagens population.

16 av founderdjuren har endast ett fatal (0-18 stycken) levande attlingar och det finns
en stor risk att det kvarvarande genetiska materialet fran dessa founders forloras inom
en snar framtid. De levande &ttlingarna till dessa 16 founders, totalt 52 stycken hundar
(inklusive en founder som annu inte reproducerat sig) betraktas som genetiskt viktiga

individer som bor prioriteras i det framtida avelsarbetet.
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Diskussion

Denna studie visar att forlusten av genetisk variation a&r omfattande hos svensk vit
alghund. Under de relativt fa decennier som rasen kan sparas tillbaka har dver 80 procent
av den genetiska variationen avlats bort. Situationen ar inte unik nar det galler hundraser —
studier ver stamtraden for gotlandsstdvare och dansk/svensk gardshund visar liknande
resultat nar det galler forlust av founderalleler (Hakansson 2002, Gavsten 2005).

Risken med exterior rasstandard ar att om denna foljs for snavt utarmas den genetiska
basen snabbare. Den svenska vita alghundens popularitet 6kar och rasen hade den nést
storsta 6kningen (128 procent) av registrerade hundar hos skk fran ar 2003 till 2004.
Kraven pa kvalitet far inte minska som f6ljd av detta. Det ar inte bra om endast ett fatal
individer, som haller de exteridra matten, anvands i aveln. For att minimera en for snabb
forlust av genetiskt material &r det viktigt att strava efter att fa med s manga djur som
mojligt i avelsarbetet. Pa sa satt breddas avelsbasen pa basta satt. Sjalvfallet ska de djur
som anvands i aveln vara friska, bade fysiskt och mentalt. Mycket av det rasklubben
arbetar for i avelssammanhang &r bra ur bevarandegenetisk synvinkel — exempel pa detta
ar lang generationstid, jamn konskvot, en grans for antal kullar per avelsdjur och
undvikande av stark inavel.

Generationslangd och avelsdebut

En hund bor inte debutera for tidigt i aveln. Vid varje generationsskifte forloras viktig
genetisk variation och i ett bevarandegenetiskt perspektiv ar det darfor olampligt att
anvéanda unga djur i aveln. Chansen att hinna upptécka sjukdomar och skador 6kar ocksa
om hunden inte &ar alltfér ung innan den anvénds i aveln, och dessutom hinner hunden
mogna mer mentalt. Svensk vit alghund har i dag en bra generationslangd pa i genomsnitt
fem ar.

Ett satt att mata avelsdebuten pa &r att ta reda pa genomsnittsaldern vid vilken en hund far
sin forsta avkomma av samma kon. Hos svensk vit alghund ligger tiden for nar en tik far
sin forsta tikvalp pa i genomsnitt 40 manader (for tikar fodda 1993 eller senare). For
hanhundar fodda under samma period ligger genomsnittsaldern for nar hanen far sin forsta
valp av hankon pa 56 manader. Avelsdebuten for svensk vit alghund &r cirka fyra ar,
vilket ar en bra genomsnittsalder.

Konskvot och avel

Det &r viktigt att konskvoten mellan avelsdjuren ar sa jamn som mojligt for att
upprattahalla den genetiska variationen. Forhallandet mellan tikar och hanar har visat sig
vara forhallandevis jamn bland potentiella avelsdjur i dagens population av svensk vit
alghund. Nagon utbredd matadoravel inom rasen har hittills inte forekommit. Det framsta
problemet &r istallet att for fa individer anvands i aveln. Overanvandning av enskilda
individer bor dven fortsattningsvis undvikas.

Foreteelsen att upprepa samma parningskombination bor rent allmant undvikas inom
bevarandeaveln eftersom ett mer eller mindre stort antal helsyskon da produceras.
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Lyckligtvis ar sadan parningsupprepning inte sa utbredd inom rasen aven om den
forekommer.

Genetiskt viktiga individer

Det finns en stor risk for ytterligare omfattande forlust av genetisk variation inom rasen.
Denna studie har identifierat 52 individer som det &r sarskilt viktigt att prioritera i aveln.
Dessa individer bar pa arvsanlag fran 16 stycken underrepresenterade founders. En av de
52 hundarna ar sjalv en founder som annu inte fatt nagon avkomma. Flera av de genetiskt
viktiga individerna ar relativt gamla och i nagra fall ar det redan for sent att anvanda dem
i aveln (tre tikar som &r elva respektive tio ar gamla, se tabell 7). Det &r viktigt att
rasklubben snarast undersoker moéjligheterna att anvénda resterande individer i tabell 7
samt founder FO0090 som annu inte fatt nagon avkomma.

Inavel

Sa gott som samtliga hundar i dagens population av svensk vit alghund ar mer eller
mindre beslaktade med varandra, vilket gor det omdjligt att para hundar som obeslaktade.
Rasen blev godkand hos skk 1993 och stamboken &r fortfarande 6ppen fram till ar 2010.
Sannolikheten att nyinmoénstrade hundar skulle vara obesléktade med de dvriga i
populationen &r mycket liten. En del valpar séljs idag oregistrerade och kontrollen av
ursprunget till dessa &r ringa.

Det bor understrykas att avelsarbetet har varit relativt framgangsrikt vad galler att undvika
stark, snabbt 6kande inavel. Som framgar av figur 8 har den genomsnittliga inavelsgraden
hos fodda valpar legat relativt konstant kring sju till atta procent sedan 1993.

Inga negativa inavelseffekter har kunnat pavisas hos svensk vit alghund. Det ar dock
viktigt att understryka att endast en karaktar (tikens reproduktion) har undersokts i denna
studie och nagra slutsatser betraffande inavelns eventuella effekter pa andra karaktarer
(t.ex. kullstorlek, dverlevnad, kroppsstorlek, fertilitet hos hanen, etc.) kan darfor inte dras.

Hoftledsdysplasi — HD

For att minska antalet fall av HD rekommenderar rasklubben foér svensk vit dlghund att alla
hundar hoftledsrontgas. Manga av hundarna har hoftledsrontgats och det ar positivt att
uppfodarna till stor del har foljt radet. Det har visat sig att bara tio procent av de rontgade
hundarna i dagens population visar pa HD. Arvsgangen for HD &r polygen, det vill sdga att
manga gener samverkar. Aven om en hund ar frirontgad kan den ge avkommor som fér
hoftledsdysplasi. Det ar alltsa inte bara foraldradjurens HD-status som ar viktig att ta
hansyn till utan man bor ocksa titta pa hela slakten och framfor allt hur syskonens
hoftleder ser ut. Darfor ar det viktigt att si manga hundar som mojligt ar rontgade, inte
bara de som ska anvandas i avel.

Epilepsi
Idag finns det bara tretton rapporterade fall av epilepsiliknande anfall hos svensk vit
alghund. Det ar ett for ofullstandigt material for att kunna ge ndgot stod &t teorin om att
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epilepsin skulle kunna vara arftlig hos svensk vit alghund. Epilepsi kan mycket val
forvarvas hos jakthund till exempel genom spark fran &lg eller att de pa annat satt slar i
huvudet nar de &r ute och springer i skogen.

Det har inom rasen diskuterats om epilepsifallen kan ha drabbat hundar dar forlossningen
varit ovanligt 1ang eller svar och syretillforseln skulle ha varit lag for valparna. For de
kullar som har haft en eller flera epilepsidrabbade hundar var kullstorleken storre &n
genomsnittet; 6.27 valpar/kull jamfort med genomsnittet som &r 5.33 valpar/kull. Vilket
skulle kunna stddja en sadan hypotes.

Om epilepsin ar arftlig handlar det med storsta sannolikhet om nagon form av recessivitet,
eventuellt med flera gener involverade. Totalt tio avelspar har fatt avkomma med epilepsi
men endast i ett fall har en forélder sjélv visat defekten. Denna observation talar emot att
det skulle réra sig om ett enskilt dominant arvsanlag. Bland de epilepsidrabbade hundarna
forekommer en genetisk likhet sa tillsvida att de alla bar pa gener fran samma 15
founders, for atta av dessa founders ar samtliga epilepsihundar inavlade. Det ar viktigt att
registreringen av forekomsten av epilepsi fortsatter och att drabbade hundar undviks i
aveln.

Exteriora krav

Med tanke pa att rasen ar ung bor rasklubben se till att rasstandarden inte ar alltfor snav i
de exteridra kraven och fortsattningsvis avla pa hundens jaktegenskaper. Rasklubben bor i
sitt avelsprogram ddaremot inte bara anvanda sig av individer med jaktmeriter eftersom det
i dag bara ar ett fatal d4gare av svensk vit alghund som later sina hundar genomféra
jaktprov. Kanske skulle dven fler genomforda jaktprov, bade for hanhundar och tikar,
hjélpa rasen att hoja sin status bland de 6vriga dlghundsraserna i Sverige.

Rekommendationer

« Fler hundar bor generellt anvandas i aveln da det minskar hastigheten med vilken
genetisk variation forloras.

. Konskvoten bland avelsdjuren bor vara fortsatt jamn och generationsintervallet langt.
Inavel bor generellt undvikas. | dessa avseenden gor rasklubben ett bra arbete som bor
fortsatta. Det ar bra att lata det ga ett antal ar mellan kullarna, dels for att tiken ska
hinna aterhamta sig mellan kullarna och dels for att hinna gora en utvardering. En del
arftliga defekter upptrader inte forran efter ett par ar. Om en hunds avkommor visar
tecken pa arftliga defekter bor det djuret inte anvandas i aveln mera. Detta géller for
bade hanar och tikar.

o De 52 genetiskt viktiga individerna som identifierats i denna studie bor prioriteras i
aveln. Dessa djur bar pa genetiskt material som annars kommer att forsvinna.

. Den nuvarande gransen for antal kullar per avelshund bér andras till grans for antal
avkommor per avelshund. Beroende pa hur snabbt populationen kan ¢ka (med tanke
pa den dkande populariteten) bor gransen sattas pa en rimlig niva, till exempel
maximalt 25 avkommor per avelsdjur. Samtliga dessa avkommor bér inte komma fran
samma parningskombination.
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For att mojliggora uppféljande studier av eventuella inavelsdepressioner bor
uppfddare registrera fodelsevikt, eventuella komplikationer vid fodelsen och
rapportera antal dodfodda valpar till rasféreningen eller skk.

Det vore dven lampligt att registrera nar enskilda individer dor sa att korrekta
bedémningar kan goras vad galler kvarvarande genetiskt material och inavelsnivaer
hos levande individer.

For utvardering av eventuella arftliga sjukdomar och defekter som drabbar rasen bor
uppfodare rapportera avlidna eller avlivade hundar tillsammans med datum och orsak
till Svenska vita alghundsklubben. Ungdddlighet och 6verlevnad ar ocksa
fitnessrelaterade karaktarer som skulle kunna anvéndas for att studera eventuella
inavelsdepressioner.

Arvsgangen for idiopatisk epilepsi ar annu inte faststalld och darfor kan bara generella
regler ges for avelsplaneringen. Bland annat bor man inte upprepa parnings-
kombinationer som resulterat i sjuka valpar. Hundar som utvecklat epilepsi bor inte
anvéndas i avel och inte heller syskon till sjuk hund.
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Bilaga |

Svenska vita dlghundar som rapporterats till rasklubben med epilepsiliknande

krampanfall.

Namn

Registrerings-

Antal valpar i kullen

Anmarkning

nummer (dar minst en hund
rapporterats med
epilepsi)
Nalaat Letty S57911/93 Osakert
Bosseldals Molle S14546/94 7
Coster S26914/94 8
. Minst 6 avkommor, Halvsyster
Tanja S35841/94 5 med Arrrak, Ali och Amos
Arrak S28184/95 . .
7
Amos S28187/95
Valle S11550/96 7 Kusin med Atos
Har sjalv en kull pa 4 valpar dar
Fjallskrudens Bessy S27830/96 5 tva har epilepsi; (Frykhojdens
Bonzo och Frykhdjdens Bessi)
Zoya N08963/97 Osékert
Frykhéjdens Bonzo S22356/98 4 Modern ( Fjallskurdens Bessy) har
Frykhojdens Bessi S22358/98 epilepsi
Atos S$25169/98 8 Kusin med Valle
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Bilaga Il

Bilaga Il innehaller stamtavlor for hundar utan foraldradjur i SKK:s register, men dar
ursprunget har kunnat harledas vidare med hjalp av aldre uppgifter fran Svenska vita
alghundsklubben. Den eller de hundar stamtavlan galler for star i dverkanten pa bilden.
Fodelsedatum finns med i de fall dar det ar kant. Stamtavlan lases fran vanster till hoger.
Exempel: Den forsta stamtavlan nedan galler fér hunden Aja. Hennes far heter Pontus och
modern Kiiva. Ajas farfar och farmor &r Uttens Ragg och Lucia och hennes morfar och
mormor &r Dino och Kickan. Hunden Tanja i stamtavlan nedan ar Ajas farfars mormor.
Tanja ar founder och atféljs av sitt ID-nummer i kursiv stil.

Aja, fodd pa 80-talet

Hubert \S/r'u'jgubben
Uttens Ragg Ita
Essy 1020 Star
p Tanja FO0025
ontus =
Snogubben
Hubert -
Lucia Vita
Lisa 1 Jager F00021
Lissy F00023
Hubert Sr)ogubben
Dino Vita
Tania II Jim(my) FO0011
J Tassa FO0013
Kiiva Truls
. Tuff 1084 Tanja FO0037
Kickan .
Grej
Sessa -
Sussi

Albino, fodd pa 80-talet. Helsyskon: Arja, fodd 19890126

Snogubben FO0015

Ral
Putte 1 99 Tassa FO0013
Lizz Bambo F00009
Tjoppen y Leddy FO0012
Reg. nr. S58079/93 . Hubert
Dino -
Laika 2 Tanja Il
Puck FO0034
Lotta -
Lucia
Lubbe Jslpr:;ji
Ludde. Suce Truls F00056
. Donna FO0050
Snovit
Ludde I1 Hubert
o1 o Cilla FO0044
Donna Nalaat -
Fix 1183
Rosa 1

Nalaat Sussie
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Bella 1407 och Tia, fodd pa 80-talet

Dick F00049 -
Pekka -
Grej
Sessan o o
Tarzan 1324 USSi
Hubert
Pontus Cocia
Wilma 1287
Laila 1225 Tr_uls F00038
Kingsy
Truls Putte 1
Buster 1090 Pia F00028
i Hubert
Tina 1012 Cotta
Wicky 1393
Hubert
Pontus Cocia
Wilma 1287
Laila 1225 Tr'uls F00038
Kingsy
Buck, fodd pa 80-talet
Snogubben F00015
Ragg -
Tassa FO0013 -
Putte .
Jager FO0021
Lisa 1 :
Lissy F00023 -
Boy F00042
- Jimmen Jack 1 F00020
Laika :I'essy F00026
Sussi FO0036 -
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Buster 1090, fodd pa 70-talet

Pass F00046

Putte 1
Raja F00047 -
Truls -
Pia F00028
Snégubben Brur_lflo-Jlm
Vanja
Hubert
i Tass
vie Sessan
R i Tass FO0010
m 2 Sessan
Lotta _
Lizzy FO0032 -
Diana
Sappo F00067 3
Hubert Sr_lbgubben
Dino Vita
Tanja Il Jim(my) F00011
. : Tassa FO0013
Laisa -
Pia FO0053 -
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Donna Nalaat, fodd pa 80-talet

Sndgubben \B/rur_lflo-Jim
Hubert anja
; Tass
Vita 5
Ludde Il essan
Cilla FO0044
Hubert \S/ril;gubben
Fix 1183 /
Lajka Jimmen
Sussi FO0036
ot Hubert
Putte 1182 -
Sussie Nalaat Kickan
; Nalle FO0033
Nadja 1 i
Tanja
Essa, fodd pa 80-talet
Hubert \Slr)bgubben
Pontus. ita
Lucia Hubert
Bamse 1284 Lisa 1
Reg. nr. S58078/93 1S FO003E
Laila 1225 _
Kingsy Groj
Topsy 1
Truls Putte 1
Buster 1090 Pia FO0028
; Hubert
Tina 1012
Silva 1383 Lotta
Dick F00049
Pekia Sessan
Syran 1326 s
Wilma 1287 aila 1205
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Fia., fodd pa 80-talet

Jim 2

Tass FO0010

Sessan
Lubbe spei Jim F00027
Ludde Pia F00029
Truls F00056 -
Sussi -
Donna FO0050 .
Rick F00059 -
Micke -
Okénd F00069 -
Tiina. -
Prins FO0072 -
Sippa Tonew 11 Per F00057
psy Lussi F00065
Fix 1183
Brunflo-Jim gtt_sﬁj Jim
Snoégubben 0Ja
. Fjall
Vanja T
Hubert opp__sy_
Ottsjo Jim
Tass
. Toppsy Ottsjo
Vita -
Brunflo-Jim
Sessan -
Vanja
Jack 1 F00020 -
Jimmen -
Tessy FO0026 .
Laika

Sussi FO0036
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Freddy (eller Freddi), och Vitas

Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jim
Hubert anja
i Tass
Vita S
Dino essan
Jim(my) FO0011
Tanja Il :
Tassa FO0013 -
Putte 1
Truls :
Tuff 1084 _Pla F00028
Tanja FO0037 -
Kickan — __
Sessa J Pia FO0055
Sussi Truls FO0056
Donna FO0050
Jack och Ludde 1241
Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jlm
Hubert anja
i Tass
Vi Sessan
L 11
e Groi Tass FO0018
i : Speja F00017
Kingsy |
Topsy 1 Jim 2
by Lissie FO0022
Snogubben F00015
Star
Irja Tass
Rita (1108) Ses“san 1
Snogubben
Hubert Vit
Tina (1012) /
Lotta Jim 2
Lissy FO0032
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Japp

Jello FO0052
Rapp -
Sara F00045
Jacken F00051 -
Laika Truls Putte 1
Pia F00028
Sessan -
L aika Jimmen
Sussi F00036
Kajsa, fodd pa 80-talet
Ragg Snogubben
Putte Tassa
Lisa 1 Jager F00021
Buck Lissy FO0023
Boy F00042 -
Lady Laika Jimmen
Sussi F00036
Okénd F00070 -
Raja. -

Pia F00054
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Kim.., fodd p& 80-talet

Hubert 3r?bgubben
Laban 1160 |ta_
Kingsy Groj
Jack Topsy 1
Snodgubben FO0015
Star Irja
Rita 1108
) Hubert
Tina 1012 Lot
Puck F00062 -
Tiina -
Truls FO0039
Jeppe 1089 Tina 1012
Sessan
Kim Hubert
Topsy 1
.Kim 1323, Syrran 1326 och Tarzan 1324, fodda pa 80-talet
Dick FO0049 -
Pekka -
Grei Putte 1
Sessan J Pia F00055
Sussi Truls FO0056
Donna FO0050
Hubert Sr_logubben
Vita
Pontus
. Hubert
Lucia Lisa 1
Wilma 1287 :
Truls FO0038 -
Laila 1225 -
Kingsy Groj
Topsy 1
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Kontu 1385, fodd pa 80-talet

Pass FO0046

Putte 1 _
Truls Raja F00047
Pia F00028 -
Ludde 1228 ;
u Snogubben FO0015
Star ia
Rita 1108
i Hubert
Tina 1012 Cotta
Hubert Sndgubben
Vita
Pontus
i Hubert
Lucia _
. . Lisa 1
Kimmie :
Snogubben
Hubert L
i Vita
Kim /
Topsy 1 Jim2
P Lizzy
Laika I1, fodd pa 70-talet
Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jlm
Hubert anja
i Tass
Vita S
Dino essan
Jim(my) FO0011 -
Tanja ll Tassa FO0013
Puck FO0034
Lotta -
Hubert Sndgubben
Lucia Vita
Lisa 1 Jager F00021
Lissy FO0023
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Laika., fodd pa 80-talet

Laban FO0068

Snogubben

Hubert -
Laban 1160 Vit
Kingsy Groj
Topsy 1
Topsy 1263 Snogubben F00015
Star Irja
Rita 1108
. Hubert
Tina 1012 Lot

Laila 1225, fodd pa 70-talet

Truls FOO038

Groj

Tass FO0018

Speja FO0017

Kingsy

Topsy 1

Jim 2

Tass FO0010

Sessan

Lissie FO0022
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Laisa, fodd pa 70-talet

Sndgubben \B/rur_lflo-Jim
Hubert anja
; Tass
Vita 5
Dino essan
Jim(my) FO0011 -
Tanja Il -
Tassa FO0013 -
Pia FO0053
Linus, fodd pa 80-talet
Dick F00049 -
Pekka -
Grej
Sessan Suss]
Tarzan 1324 ussi
Hubert
Pontus ucia
Wilma 1287
Kingsy
Truls Putte 1
Buster 1090 Pia FO0028
; Hubert
Tina 1012
Silva 1383 Lotta
Dick F00049
Pekia Sessan
Syrran 1326 S ontis
Wilma 1287 aila 1205
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Lizzy, fodd pa 80-talet

Orvar F00061
Hubert Sr_lt')gubben
Vita
Pontus
. Hubert
Lucia -
. Lisal
Kimmie -
Snogubben
Hubert .
. Vita
Kim -
Topsy 1 Jim 2
Psy Lissie F00022
Lucia
Brunflo-Jim gtt_sﬁj Jim
Snogubben oja
. Fjall
Vanja Toons
Hubert ST
Ottsjo Jim
Tass
. Toppsy Ottsjo
Vita -
Brunflo-Jim
Sessan 1 -
Vanja
Jager F00021 -
Lisa 1
Lissy F00023 -
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Ludde., fodd pa 80-talet

Tass FO0010

Jim 2 -
Brunflo-Jim
Sessan 1 vani
Lubbe anja
Jim F00027 -
Speja .
Pia FO0029 -
Truls FO00056 -
Sissi
Donna FO0050 -
Mia. 1455 och Raisa, fodda pa 80-talet
Dick F00049 -
Pekka B
Grej
Sessan SUSS]
Tarzan 1324 ussi
Hubert
Pontus Lucia
Wilma 1287
Laila 1225 Truls F00038
Kingsy
Rapp F00058
Jim 1351 : Laban (1160)
Stina 1211 Essv (1020
Pia 1376 y (1020)
Hubert
Pontus -
) . Lucia
Kimmie
Kim Hubert
Topsy 1
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Minette, f6dd 1983, dod 1993

Snogubben FO0015

Ragg
Tassa FO0013 -
Putte -
Jager FO0021
Lisa :
Lissy FO0023 -
Hubert Sndgubben
Dino Vita
Tanja Jim(my) F00011
! : Tassa FO0013
Laika Il i
Puck FO0034 -
o Lucia Hubert
Lisa 1
Nalle 1395 och Silva 1383
Pass F00046
Putte 1 _
Truls Raja FO0047
Pia F00028 -
Buster 1090 3
Snogubben
Hubert it
Tina 1012 /
Lotta Jim 2
Lizzy FO0032
Dick F00049
Pekka o
Sessan o e
Syrran 1326 Sussi_
Pontus Lo
Wilma 1287
Laila 1225 Tr_uls F00038
Kingsy
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Pia 1376 och Senta

Rapp F00058

Jim 1351 ;-I bert
Laban 1160 K:Jn esr
Stina 1211 Starg y
Essy 1020 Tanja
Hubert Sr_logubben
Vita
Pontus
. Hubert
Lucia -
. . Lisa l
Kimmie ~
Snogubben
Hubert -
) Vita
Kim -
Topsv 1 Jim 2
Psy Lissie F00022
Pompe 1390
Pass FO0046
Putte 1 -
Truls Raja FO0047
Pia F00028 -
Buster 1090 '
H Snogubben
ubert Vita
Tina 1012 -
Lotta Jim 2
Lizzy FO0032
Hubert Sr_logubben
Vita
Pontus
) Hubert
Lucia Lisa 1
Wilma 1287 -
Truls FO0038 -
Laila 1225 -
Kingsy Groj
Topsy 1
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Pontus

Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jim
Hubert anja
Vita Tass
Sessan 1
Uttens Ra
i Sndgubben F00015
Star o
Essy 1020 ! j
Tanja F00025 -
Snégubben Brur_lflo-Jlm
Vanja
Hubert
Vita Tass
. Sessan 1
Lucia -
Jager FO0021 -
Lisa 1 :
Lissy FO0023 -
Pontus.
Brunflo-Jim gtt_sjﬁ Jim
Sndgubben : gjl?
Vanja Jja
Hubert Toppsy
Tass Ottsjo Jim
Vita Toppsy Ottsjod
Sessan 1 Brunflo-Jim
Vanja FO0008
Snégubben Brur_lflo-Jlm
Vanja
Hubert
Vita Tass
. Sessan 1
Lucia -
Jager FO0021 -
Lisa 1 :
Lissy FO0023
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Pricken

Sndgubben \B/rur_lflo-Jim
Hubert anja
. Tass
vita Sessan 1
Pontus
Hubert Snogubben 10
L ucia Vita 13
Lisa 1 Jager F00021
Lissy F00023
Sndgubben Brur_1f|o-J|m
Vanja
Hubert
. Tass
Vita
Kim Sessan 1
. Tass FO0010
Jim 2 Sessan
Topsy 1 :
Lissie FO0022 -
Puck, fodd pa 80-talet
Hubert 3r?bgubben
Laban 1160 |ta_
Kingsy Groj
Jack Topsy 1
Snoégubben FO0015
Star Irja
Rita 1108
) Hubert
Tina 1012 Lot
Dk P00
Tarzan 1324 Pontus
Wilma 1287 Laila 1225
Bella 1407 Truls
Buster 1090 -
Wicky 1393 ;gr‘]iu?lz
Wilma 1287 Laila 1225
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Rosa 11, f6dd 19850330

Snégubben \B/rur_lflo-Jim
Hubert anja
; Tass
Vita S .
Putte 1182 szfgn
i Tuff 1084 Tanja FO0037
Kickan _
Grej
Sessa i
Sussi
Hubert \S/ril;gubben
Fix 1183 /
Lajka Jimmen
Sussi FO0036
ot Hubert
Putte 1182 -
Sussie Nalaat Kickan
; Nalle FO0033
Nadja !
Tanja
Sanny
Putte 1
Truls :
Tuff Pia FO0028
Ero Tanja FO0037 -
Reg. nr. S58081/93 _ Pute 1
Grej .
Sessan Pia FO0055
Sussi Truls FO0056
Donna FO0050
Socsan
Tarzan 1324 e
. Wilma 1287 L aila 195
e Truls
Buster 1090 o
Wicky 1393 gér:]e;ulsmz
Wilma 1287 oila 1295
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Sara

Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jim
Hubert anja
i Tass
Vi Sessan 1
Fix 11
e Jimmen Jack 1 FO0020
Lajka _Tessy F00026
Sussi FO0036 -
Hubert \S/?;gUbben
Putte 1182 _ M
Kickan Sesse
Na&laat Sussi _
Nalle FO0033 -
e Tania Himmen F00019
: Sussi F00024
Sessan (eller Sessa)
Pass F00046 N
Putte 1 _
Raja FO0047 -
Grej -
Pia FO0055
Truls FO0056
Sussi N

Donna F00050
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Sippa

Prins FO0072

Topsy 2

Per FO0057

Sussi 3 FO0065

Sussi., f6dd19880207

Putte 1
Truls :
Buster 1090 Pia F00028
Tina 1012 Hubert
Lill-Fix Lotta
Req. nr. i
eg. nr. S58086/93 Pekka SD:S:;EOOMQ
Syrran 1326 Pontus
Wilma 1287 Laila 1225
Hubert \S/ri];gubben
Putte 1182 ) Tuff 1084
Kickan
Rosa Il Sessa
Fix 1183 Tr_uls F00038
Rosa | Kingsy
.ot o Putte 1182
Sussi Nalaat -
Nadja
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Sussie (Sussi Nalaat),

Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jim
Hubert anja
i Tass
Vita S :
Putte 1182 Tﬁﬁfgn
i Tufr 1084 Tanja F00037
Kickan i
Grej
Sessa :
Sussi
Nalle FO0033
Nadja
Himmen F00019 -
Tanja :
Sussi F00024 -
Tell, fodd pa 70-talet
Snogubben FO0015
Star -
Ottsjo Jim
Tass
- Toppsy Ottsjo
Irja -
Brunflo-Jim
Sessan 1 _
Vanja
Snégubben Brur_lflo-Jlm
Vanja
Hubert
i Tass
Vita
Cilla Sessan 1
i Tass FO0010
m 2 Sessan
Lotta _
Lissy FO0032
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The White Lady, fodd 19881109

Ragg Snogubben
e Tassa
e Jager F00021
. Lissy F00022
Boy
Lady _ Jimmen
Laika i
Sussi
Truls E:Jatte :
Buster 1090 Hubert
Tina 1012 Lotta
Silva 1383 !
Dick
Pekka Sessan
Syrran 1326 Pontus
Wilma 1287 Laila 1225
Tuff 1084
Pass F00046 -
Putte 1 :
Raja F00047 -
Truls :
Pia FO0028
Tanja FO0037 :
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Tuffy Boy, fodd pa 80-talet

Putte 1
Truls _
Tuff 1084 Pia F00028
Ero 93 Tanja FO0037 -
S$58081/93 - ST
Sessan ) Pia F00028
Sussi Truls FO0056
Donna FO0050
i Hubert
[ pino Tanja Il
rredd Kickan Tuff 1084
onpa L2 Sessa
SoTEsLes Putte 1182 Hubert
Tina Kickan
| i Nalle FO0033
Nadja 1 !
Tanja
Wilma 1287,
Snogubben \B/rur_‘ﬂO-Jlm
Hubert anja
i Tass
Vita S
Pontus es__san
Snogubben
Hubert _
Lucia Vita
i Jager F00021
Lisal :
Lizzy
Truls FO0038
Laila - -
1225 Groi Tass F00018
[ : Speja FO0017
Kingsy |
Topsy 1 Jim 2
4 Groj
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